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Resumen

La investigacion llevada a cabo ha explorado la viabilidad y los desafios asociados a la
incorporacion del simulador CADE SIMU en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
electricidad. Los resultados obtenidos muestran que el personal docente es generalmente
positivo hacia el uso de esta herramienta tecnoldgica, destacando el consenso general sobre
sus posibilidades para mejorar la comprension de conceptos complejos y para estimular un
tipo de aprendizaje mas activo y participativo. El uso efectivo del simulador con fines de
formacion esta, limitado por una serie de factores. En este sentido, el estudio enfatiza la
necesidad de desarrollar una capacitacion para docentes que cubra de manera integral los
aspectos técnicos y pedagdgicos de la aplicacion de los simuladores. Al mismo tiempo, es
muy importante proporcionar acceso a computadoras modernas y software actualizado, asi
como tambien ofrecer soporte técnico oportuno para cualquier problema que pueda surgir.
En conclusidn, los resultados de este estudio sugieren que la incorporacion de simuladores
como CADE SIMU en la ensefianza de la electricidad podria ser de gran valor en la mejora
de la educacion. No obstante, para maximizar su utilidad, es imperativo responder
proactivamente a los desafios identificados y construir un ecosistema de innovacion

educativa que favorezca el uso de nuevas tecnologias.

Palabras clave: simulador educativo; CADE SIMU; ensefianza de la electricidad; formacion

docente; recursos tecnoldgicos
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Abstract

The research carried out has explored the feasibility and challenges associated with the
incorporation of the CADE SIMU simulator in the teaching-learning process of electricity.
The results obtained show that the teaching staff is generally positive towards the use of this
technological tool, highlighting the general consensus on its possibilities to improve the
understanding of complex concepts and to stimulate a more active and participatory type of
learning. The effective use of the simulator for training purposes is limited by a number of
factors. In this sense, the study emphasizes the need to develop teacher training that
comprehensively covers the technical and pedagogical aspects of simulator application. At
the same time, it is very important to provide access to modern computers and updated
software, as well as to offer timely technical support for any problems that may arise. In
conclusion, the results of this study suggest that the incorporation of simulators such as
CADE SIMU in electrical education could be of great value in improving education.
However, to maximize its usefulness, it is imperative to proactively respond to the challenges
identified and build an ecosystem of educational innovation that favors the use of new

technologies.

Keywords: educational simulator; CADE SIMU; electricity education; teacher training;

technological resources
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Introduccion

La revolucién industrial 4.0 ha originado cambios sustanciales en los procesos de produccion,
estableciendo patrones en cuanto a la capacitacion de la fuerza laboral en tecnologias de
automatizacion y control. En este sentido, el area de la ingenieria, asi como otras areas
relacionadas, debe afrontar el reto de preparar profesionales que sean capaces no solo de
desenvolver sistemas automatizados complejos, sino también de crearlos y darles
mantenimiento. La simulacion, como herramienta pedagogica, se presenta como una
alternativa posible en cuanto a esa necesidad.

En el &mbito concreto de la formacion en automatismos y en tableros eléctricos, la simulacion
facilita a los profesores del area de secundaria técnico en el pais un ambiente controlado y
protegido donde puede practicar y aprender sin sufrir los accidentes que pueden ocurrir en
un laboratorio real. La investigacion realizada por varios autores (Negahban, 2024; Chung,
Harmon, & Baker, 2024) sugiere que la educacion por medio de la simulacidon, ayuda a los
estudiantes a entender conceptos tedricos mas complejos, ayuda a resolver problemas con
maés facilidad y sobre todo, incrementa el interés de los estudiantes.

CADE SIMU, que es un software de simulacion dedicado especificamente a la
automatizacion, se muestra como una herramienta Gtil para este proposito; ademas, cuando
se utiliza como una herramienta pedagdgica, puede ser un elemento clave en el proceso
educativo. La interfaz facil de usar de CADSIM y su extensa biblioteca de partes permiten la
generacion de modelos de sistemas electromecanicos intrincados, lo que ayuda en la
comprensién de fendmenos eléctricos y mecéanicos que de otro modo podrian ser dificiles de
observar en la realidad. El uso de CADE SIMU esta basado en diferentes tipos de teorias
pedagdgicas. En primer lugar, la teoria del constructivismo social de Vygotsky sefiala el
papel principal de la interaccion social en el aprendizaje. La simulacion permite interacciones
entre los maestros y los instructores en practica, fomentando asi el desarrollo colaborativo
del conocimiento (Rojas & Gutiérrez, 2020).

En otras palabras, la carga cognitiva puede verse como una técnica de ensefianza que se
enfoca en la forma en que un contenido se presenta al alumno. Porque, de acuerdo con esta

técnica, en la ensefianza de modelos técnicos la carga cognitiva puede ser disminuida en gran
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medida a través de métodos de ensefianza apropiados. Considerando lo anterior, CADE
SIMU puede ser definida como una herramienta docente que tiene como finalidad modelar y
simplificar la visualizacion de sistemas. Por este motivo, la teoria de la gamificacion es muy
conformada debido a su gran potencial de aplicar el juego en el aula para aumentar la
participacion y el deseo de aprender conceptos nuevos. Por dltimo, CADE SIMU, que
permite disefiar escenarios dificiles de abordar y resolver esas dificultades, puede ser
utilizado para jugar con el aprendizaje (Apaza, Cavero, & Travieso, 2022).

El objetivo principal del presente trabajo de investigacion es explorar la efectividad de CADE
SIMU en el aprendizaje y la ensefianza de la materia de paneles eléctricos y automatismo
para profesores del area técnica. Los nuevos niveles mas profundos de complejidad de los
modernos sistemas industriales en los que hay un alto grado de automatizacion y
digitalizacién requieren la presencia de especialistas que puedan disefiar, implementar y
mantener sistemas de control. En este sentido, el proceso de ensefianza y aprendizaje de los
dispositivos de automatizacion y conmutacion eléctrica tiene el problema de impulsar a los
estudiantes en teoria y practica que cumpliran con los requisitos de la industria 4.0.

La simulacién por su parte ha incorporado como recursos de ensefianza a través de tantas
maneras de romper los limites de los laboratorios fisicos, sobre todo, para las disciplinas de
ingenieria que requieren de equipo especializado que es costoso y dificil de conseguir y
mantener. Aln mas, la inclusién de aulas de cobertura como simulacion permite a los
estudiantes probar diferentes configuraciones.

CADE SIMU surge como una tecnologia de software enfocada especificamente en la
automatizacion en la industria. Tiene una interfaz bastante simple y al mismo tiempo cuenta
con un nimero considerable de componentes Utiles que permiten a los estudiantes modelar y
analizar una amplia variedad de sistemas electromecénicos, desde circuitos simples hasta
procesos industriales a gran escala. Ademas, estos disefios también incluyen opciones
adicionales como programacién de PLC, simuladores de redes de comunicacion e incluso los
propios autores del sistema son capaces de llevar a cabo el desarrollo de informes extensos.
Se observa en la realidad actual de la Institucion educativa, a pesar de poseer una
infraestructura tecnoldgica, que puede soportar al menos CADE SIMU, en este sentido, se
observa que estos recursos no son aprovechados y explotados de forma eficiente, motivado
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a que es posible ensefiar de una forma mas oportuna a un gran conjunto de estudiantes. Asi,
se puede inferir que existen varios aspectos y elementos que cohiben a los docentes a generar
un ambiente educativo utilizando simuladores.
De este modo, se quiere aportar al proceso de ensefianza de la institucion “Daniel Cordova
Toral” ubicado en la parroquia El Vergel del canton Cuenca, provincia del Azuay ya que por
el alto costo de los materiales los estudiantes se limitan en la implementacion de las practicas
de laboratorio. Con esta investigacion se busca establecer un nexo que permita aplicar una
herramienta virtual como es un simulador para complementar la parte tedrica con la practica
pues un simulador ayuda al estudiante a tener una idea del proceso para implementar un
circuito de control eléctrico.

Material y métodos
Métodos
Para este caso, se utilizé una investigacion de campo, de tipo cuasi-experimental, descriptiva,
ya que se registraron datos de fuentes primarias para recopilar e interpretar todos los mismos
pertinentes a la investigacion, para dar respuesta al fendmeno investigado. En este sentido,
también se tomaron ejes transversales de investigaciones de tipo documentales y
bibliograficas, motivado a la construccién sélida de un marco teérico (Olazabal, 2020).
Se llevo a cabo una revision exhaustiva de la literatura cientifica existente para proporcionar
un enfoque contemporaneo y fundamentado respecto a la ensefianza de la automatizacién y
del uso de simuladores educativos(Rojas & Gutiérrez, 2020). Se utilizaron diversas fuentes
bibliogréficas como textos, articulos en revistas cientificas que estan indexadas en bases de
datos especializadas y documentos técnicos emitidos por fabricantes. De acuerdo con un
procedimiento sistematico y un analisis profundo de los documentos seleccionados se
sistematizaron los principales estudios y teorias que se relacionaban con el tema en cuestion.
Esta revision permitio elaborar un marco tedrico consistente y fijar las lagunas de
conocimiento que han sido establecidas en la tematica (Espinoza, 2020).
Para evaluar el impacto del uso de simuladores en el aprendizaje de los estudiantes, se disefid
un estudio cuasi-experimental con un grupo de docentes. Este recibio instruccion en el uso

del simulador. Ademas, se realizaron encuestas a los docentes para recoger informacion sobre
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sus percepciones y experiencias con respecto al uso de simuladores, haciendo un énfasis en
CADE SIMU. Los datos obtenidos fueron analizados mediante tecnicas estadisticas
descriptivas e inferenciales para determinar si existian diferencias significativas entre los
grupos utilizando otros trabajos como referencias. Los datos cualitativos, provenientes de las
encuestas y formularios, estos fueron analizados mediante técnicas de analisis de contenido
para identificar patrones y temas recurrentes, las estadisticas y los elementos en conjunto que
estaban en todas las preguntas. Se realizé una triangulacién de los datos para corroborar los
hallazgos a través de los diferentes métodos de analisis (Borjas, 2020).

Con el fin de asegurar la validez y confiabilidad de los resultados se implementaron varias
decisiones. En primer lugar, los equipos de medicidn que se utilizaron fueron evaluados por
expertos en la materia para que fueran pertinentes. También se computo la confiabilidad de
los instrumentos para verificar su consistencia interna. Finalmente, la investigacion utilizo
un método estricto que incluy6 enfoques tanto sustanciales como cualitativos. A través de la
revision de literatura, disefio experimental, instrumentos de recoleccion de datos y analisis
de datos, se evaluo la efectividad de CADE SIMU en el aprendizaje de los estudiantes y se
afiadio al cuerpo de conocimiento en la ensefianza de la automatizacion.

Material

La investigacion se llevd a cabo con docentes de la figura profesional de Instalaciones,
Equipos y Méquinas Eléctricas del Colegio de Bachillerato “Daniel Cordova Toral”. Se
seleccion6 una poblacion de 59 docentes, siendo una muestra por conveniencia de estilo no
probabilistico de 36 de los docentes que estaban impartiendo una asignatura de

automatizacion y tableros eléctricos, o que tuvieran una relacion estrecha con la misma.

Distribucién de la muestra de docentes por figura profesional

Figura Profesional Numero de Porcentaje del Total de la
Docentes Muestra
Mecanizado y Construcciones Metélicas 4 11.11%
Electromecanica Automotriz 7 19.44%
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Instalaciones, Equipos y Méquinas

Eléctricas
Electronica de Consumo
Mecatronica
Dispositivos y Conectividad

Total

6 16.67%
7 19.44%
8 22.22%
4 11.11%
36 100%

Nota. Elaboracién propia.

Segun el tipo de investigacion aplicado en esta investigacion se ha utilizado una encuesta

para obtener la informacion necesaria que permitan orientar la investigacién de mejor

manera.

Pregunta

Resultados

¢Consideras que el uso de simuladores en la
educacion técnica es beneficioso?

¢ Consideras que es importante la utilizacion
de simuladores en una clase?

¢Ha utilizado alguna vez un simulador
eléctrico?

¢Ha utilizado alguna vez el simulador
CADE SIMU?

¢Considera que CADE SIMU puede ayudar
a los estudiantes a desarrollar habilidades
practicas?
¢Cree que los estudiantes tienen la
capacidad de uso de

simuladores con CADE SIMU?

adaptarse al

Muy beneficioso 50% (16)
Beneficioso 50% (16)

Si 96,9% (31)

No 3,1% (1)

Si 65,6% (21)

No 34,4% (11)

Si 43,8% (14)

No 56,3% (18)

Totalmente de acuerdo 50% (16)
De acuerdo 46,9% (15)

Neutral 3,1% (1)

Totalmente de acuerdo 53,1% (17)
De acuerdo 46,9% (15)
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Pregunta

Resultados

¢Cree que la integracion del simulador
CADE SIMU en una clase mejoraria el
aprendizaje  de los estudiantes en
electricidad?

¢Qué otros recursos tecnoldgicos utilizan

actualmente en su ensefianza?

Totalmente de acuerdo 50% (16)
De acuerdo 46,9% (15)
Neutral 3,1% (1)

Software de simulacion 46,9% (15)
Videos educativos 65,6% (21)

Plataformas de aprendizaje 56,3% (18)
Ninguno 31,3% (10)
¢Qué barreras percibe en la integracion del Falta de capacitacion 50% (16)
simulador CADE SIMU en su clase? Falta de recursos tecnoldgicos 90,6 (29)
Resistencia al cambio 34,4% (11)
¢ Esta dispuesto a participar en un programa Si 100% (32)
de formacion para integrar el simulador

CADE SIMU en sus clases?

Nota. Elaboracion propia.

Con el objetivo de comprender mejor el proceso de integracion de CADE SIMU en la préctica
docente, se aplicd una encuesta a los profesores que participan en la investigacion. A través
de esta encuesta se buscd conocer las estrategias pedagdgicas utilizadas para incorporar el
simulador en las clases, los desafios encontrados durante su implementacion y las
recomendaciones que los docentes ofrecen para optimizar su uso en futuras ocasiones. Se
prestd especial atencién a la forma en que los docentes han adaptado sus métodos de
ensefianza para aprovechar al maximo las potencialidades de CADE SIMU. Ademas existe
una aceptacion total de los docentes en participar en programas de formacion para integrar
una herramienta virtual como herramienta pedagdgica a pesar de identificar la existencia de
una barrera que es el recurso tecnoldgico y de esta manera aprovechar el potencial educativo

de un simulador.

CADE SIMU como estrategia pedagogica para la ensefianza aprendizaje en la

asignatura de automatismos y tableros eléctricos.
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Asi, se efectia a CADE SIMU como un simulador, que posee una estrategia pedagogica
demostrada, el mismo serd utilizado como una herramienta que permita una mayor conexion
entre el conocimiento préactico y los estudiantes, fundamentandose en em los pilares de la
educacion del hacer, saber, y conocer, en este caso, haciendo énfasis al hacer. En este
proyecto, la propuesta se basa en crear un aplicativo, basado en Moodle, que les permitan a
los docentes familiarizarse con la aplicacion de CADE SIMU, para asi dar paso a una
integracion real entre docentes y estudiantes mediante los elementos digitales pertinentes.

El simulador, se basa en una serie de pasos y elementos dindmicos y particulares, que
permiten a los docentes de las diferentes aulas, ser parte del proceso colaborativo de la
didactica de ensefianza y aprendizaje en el contexto de los docentes, la misma puede ser
aplicada en primera instancia a los docentes del trabajo, bajo un esquema organizativo por
fases, siendo la primera de esta la explicacion inicial del programa y la estrategia que se
plantea, la segunda fase, un recorrido por la plataforma en si, y la tercera la implementacion
del programa de clases de Moodle, para que los docentes observen el proceso de aprendizaje
y préactica que permite la plataforma.

La plataforma creada, cuenta con elementos de actividades evaluativas, partiendo de
ejercicios que permiten mejorar y afianzar varios conceptos de aprendizaje, ademas, de
actividades que evalGan de forma eficiente el conocimiento adquirido, en este caso sera
utilizado por los docentes, teniendo foros que permitan conversaciones activas entre los

participantes que conlleven a generar debates sobre los temas especificos.

Tabla 1
Contenido del Moodle para el conocimiento del simulador CADE SIMU y su utilizacion

como una estrategia didactica

Contenido
Unidad 1: Introduccién a CADE SIMU
1.1 Definicion y explicacién de CADE SIMU

1.2 Presentacion del entorno de trabajo y herramientas béasicas del simulador.
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Contenido

Unidad 2: Simbologia
2.1 Utilizacion de la simbologia en Cade Simu
2.2 Introduccion a los componentes eléctricos
Enlace a la clase 2.2
Material adicional (Simbologia)
e Foro
e Practica l
e Practica 2
e Evaluacion.
Unidad 3 Logica cableada en CADE SIMU
3.1 Tipos de alimentacion en CADE SIMU.
3.2 Interruptores termomagnéticos, contactores y motores.
3.3 Ejemplos préacticos de automatizacion con CADE SIMU.
e Actividad enclavamiento de un contactor
e Control de un motor trifasico
e Evaluacion.
Unidad 4 Disefio y simulacion de proyectos avanzados en Cade Simu
4.1 Ejercicios de logica cableada
e Control de motores
4.2 Inversion de giro de un motor.
e Control de la inversién de giro de un motor trifasico
4.3 llenado de un tanque de agua.
e Control del llenado de un tanque de agua mediante contactores

e Evaluacion.

Nota. Elaboracién propia.
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Se utilizd, como principal instrumento de investigacion, el software de simulacion CADE
SIMU. Esta herramienta permitié construir modelos virtuales de circuitos eléctricos, sistemas
de control y procesos industriales, asi ayudando a la comprension de la teoria y la aplicacion
de habilidades en la préactica.

Figura 1 Plataforma para la ensefianza de CADE Simulator basada en Moodle para

docentes de bachillerato técnico.

Pagina Principal  Area porsonal Mis cursos Administracion del stio Oe G vowsscn @

Clase 1.2 Presentacién del entorno de trabajo y herramientas
basicas del simulador.

Unidad 1: Introduccion a Cade Simu

INTRODUCCION A CADE SIMU Y SU INTERFAZ

Unidad |

{QUE ES CADE conoeptogenea de o que s e Cde S ¢ ndque osenomos endonde i ptar st
SiMuU? 2

§
’ 1 Q fadir un a Suscribirse a este foro

25 cadesimu.milaulas.com/course,

« Unkdad 2. Simbologla

Evaluacion

Nota. Elaboracion propia.

Se observa de forma significativa la plataforma desarrolla con base en distintos criterios, que
permiten realizar una integracion adecuada la cual posee una serie de elementos importantes
que permiten determinar de forma oportuna la evaluacién de los temas y unidades abordadas
en las mismas, con las respectivas practicas, los elementos de realizacidon pertinentes y

demas.

O)
Vo/ 9-N°1, 2025, pp.1-21  Journal Scientific MQRInvestigar 12



9 No.1 (2025): Journal Scientific "-?ﬂlnvestigar ISSN: 2588-0659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.9.1.2025.e11

Asimismo, se empled un disefio cuasi-experimental, basado en Herrera, et al. (2022), con un
grupo experimental y un grupo de control. EI grupo experimental recibio instruccién en el
uso de CADE SIMU, mientras que el grupo de control continué con el método de ensefianza
tradicional. Este proceso se realizd, mediante un proceso de deteccion, de caracterizacién y
finalmente de integracion para el estudio de los resultados. Para esto, primero se capacito a
los docentes, que entraron en el proceso del estudio, y quienes se encargaron de aprender
para integrar y ensefiarle a sus estudiantes, estos estuvieron dispuestos a comprender y
aprender en este PEA.

Figura 2

Programa CADE SIMU

& CADe SIMU - [Sistema de trasferencial - B
[ Archive Editar Dibujsr Modo Ver Bamas Ventana Ayuda

D& BEAR R || = P om O 4@ a6 ¢
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® Red comercial Red de emergencia Control red comercial Control red de emergencia

i'a o Low Lo
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S (R { - gon
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[Fusibles, Seccionadores Edicién Stop

Nota. Elaboracién propia, extraido de CADE SIMU.

Se observa la utilizacion del programa para la creacion de circuitos eléctricos, por lo que se
infiere que la propuesta de utilizarlo como herramienta pedagdgica practica es necesario y
fundamental, asimismo, se emplea para visualizar desde distintas perspectivas los circuitos y
asi determinar la forma correcta de proceder con los mismos. Finalmente, la propuesta se

consolida al verificar que es una herramienta valiosa y valida.
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Resultados

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar la efectividad del software de simulacion, en
especial de CADE SIMU, como una herramienta pedagdgica en la ensefianza de
automatizacion y tableros eléctricos, en funcidn de lo anterior, para alcanzar este objetivo, se
implement6 un disefio cuasi-experimental que permitio valorar la vision de los docentes
sobre su uso, y sus capacidades académicas para utilizarlos en clases, en especial el simulador
CADE SIMU con un grupo de control que siguié un método de ensefianza tradicional. Los
resultados obtenidos a partir de las pruebas, encuestas y analisis de datos permiten
comprender el impacto de esta herramienta en el proceso de ensefianza-aprendizaje y ofrecen
valiosas implicaciones para la practica educativa en el &mbito de la ingenieria eléctrica
(Riofrio, Jiménez, & Maliza, 2024).

La investigacion realizada tenia como finalidad determinar si el uso del simulador CADE
SIMU en la ensefianza de automatismos y de tableros eléctricos reforzaba el entendimiento
de los contenidos tedricos y la practica en la manualidad del docente. Utilizando un disefio
cuasiexperimental y la aplicacion de varias técnicas para la recoleccion y el analisis de los
datos, se obtuvieron unos resultados que permiten evaluar de forma objetiva la efectividad
de esta herramienta pedagodgica. Este tipo de hallazgos en el estudio brindan aportes
empiricos respecto a la utilizacion de la simulacion como herramienta didactica en la

capacitacion de los ingenieros eléctricos.
Descripcion de la muestra

La investigacion se llevo a cabo en el Colegio de Bachillerato “Daniel Coérdova Toral”, donde
se imparten diversas figuras profesionales técnicas. La poblacion total de docentes de este
centro educativo ascendia a 59 profesionales. Sin embargo, considerando los objetivos
especificos del estudio y la disponibilidad de tiempo, se decidi6 trabajar con una muestra por
conveniencia y no probabilistica de 36 docentes principales, quienes se encontraban

directamente involucrados en la imparticion de las asignaturas relacionadas con las areas de
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estudio de los estudiantes. Esta muestra fue seleccionada de manera intencional,
considerando la representatividad de las diferentes figuras profesionales ofrecidas por la
institucion: Mecanizado y Construcciones Metélicas, Electromecanica Automotriz,
Instalaciones, Equipos y Maquinas Eléctricas, Electronica de Consumo, Mecatronica y
Dispositivos y Conectividad.

Andlisis de los Resultados

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos del anélisis de los datos recolectados
en la investigacion. Para alcanzar los objetivos del enfoque de investigacion, se realizé un
analisis cuantitativo detallado de las estadisticas en el estudio comparando datos. Las
conclusiones permiten valorar cuan efectiva es la simulacion del software CADE SIMU en

el proceso de ensefianza-aprendizaje de la automatizacion de los tableros eléctricos.

Se realizaron varias preguntas en la respectiva encuesta, un total de 10, en las cuales se
buscaba evaluar los aspectos y elementos asociados a las simulaciones en CADE SIMU por
parte de los docentes, con el objetivo de centrar los criterios que los docentes crean mas
consecuentes con la finalidad de unir los simuladores con el plan educativo, utilizando los
mejores argumentos pedagdgicos para tal fin.

En la tabla se puede observar la gran correlacion que existe entre los docentes y los
simuladores, muchos de ellos, creen fervientemente en que el simulador puede ser una
herramienta potente que permitiria una estructura educativa mas dinamica y que permite a
los estudiantes obtener un mayor conocimiento practico. Asi, se resalta, que la infraestructura
tecnoldgica es basica, no inexistente, por lo que se pude trabajar con CADE SIMU, sin
embargo, otros simuladores, es mucho mas complicado, como lo expresan los docentes, el
mobiliario a nivel tecnoldgico es basico y no puede procesar programas de alta gama o
incluso, gréaficos de alto nivel.

También, se encuentra interesante el hecho de que los docentes sientan la necesidad de
trabajar con simuladores para observar los resultados con sus alumnos en particular y aplicar
programas pedagogicos mas adaptados al entorno real de la academia, y de la situacion de
Ecuador. EIl bachillerato técnico tiene relevancia en este campo, teniendo en cuenta que

muchos de los jovenes salen de este reciento académico directamente al campo laboral,
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prepararlos de forma Optima es un deber importante, y en este sentido, los docentes estan
muy comprometidos. CADE SIMU es un simulador que genera esperanzas dentro de los
docentes, para acortar una brecha dentro del conocimiento practico y los elementos asociados
al mismo.

Discusion
Los aspectos mas relevantes de la investigacion han revelado una serie de aspectos clave en
torno a la incorporacion del simulador CADE SIMU en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la electricidad (Quelal, 2024). Entre los hallazgos méas importantes, es
importante sefialar que los docentes estan generalmente dispuestos a incorporar el uso del
simulador en sus clases, lo que sugiere una conciencia de su potencial para mejorar la calidad
de la ensefianza. Sin embargo, se enfrentan a situaciones dificiles, la mas evidente es la
resistencia a la clase, sino que hay que luchar contra la falta de método de integracion de
dicho simulador, tecnologia escasa y la aceptacion (Yusti, 2022). Ademas, surge la necesidad
de formacidn docente, la capacitacion se erige, segun sugiere la literatura, como un elemento
fundamental para salvar las barreras identificadas y asegurar un uso adecuado del simulador
(Camacho, Rillo, & Lavega, 2022).
Los resultados apuntan a que la incorporacién de tecnologias educativas, como por ejemplo
los simuladores, en el contexto educativo se convierte en una practica en aumento (Pérez &
Ruiz, 2020). No obstante, esta transicion no se produce de forma automatica, sino que es
necesaria la accion conjunta de las instituciones educativas, los docentes y los desarrolladores
de tecnologia (Paredes & Pinto, 2019). La capacitacion docente se erige como un insumo
crucial para facilitar la conversion y asegurar el éxito de la instalacion de nuevas herramientas
tecnoldgicas.
Un aspecto interesante que si llama la atencion y que requiere que se produzca un mayor
acercamiento son las razones por las que algunos docentes todavia no han introducido algun
material tecnol6gico en su docencia, y también las caracteristicas de los centros educativos

que favorecen o no la incorporacion de las tecnologias (Tarco, 2022).
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Los resultados del trabajo concuerdan con numerosos estudios previos (Negahban, 2024;
Pérez & Ruiz, 2020; Quelal, 2024; Yusti, 2022; Pérez, Lopez, & Ramos, 2022) que han
reforzado las ventajas de emplear simuladores en la ensefianza de ciencias e ingenieria. Tales
estudios han demostrado que el uso de simuladores facilita la conceptualizacién de ideas
abstractas, la resolucion de problemas, las habilidades practicas y mejora la motivacion de
los estudiantes.

Las aportaciones teoricas de esta investigacion tienen relevancia en el campo de la didactica
de las ciencias. Los resultados favorecen la teoria constructivista del aprendizaje, que
sostiene que cada alumno se crea a si mismo el conocimiento al tener interaccién con su
entorno. Se dice que tales simuladores proporcionan un ambiente de aprendizaje activo, en
el que los estudiantes estdn permitidos a manejar e investigar los conceptos y construir
imagenes mentales de las ideas (Paredes & Pinto, 2019).

En una mirada practica, esta investigacion tiene valor fundamental al momento de concebir
programas de formacién inicial docente y la formulacion de politicas educativas que
promuevan la incorporacion de tecnologias en las ventanas. Se necesita destinar recursos a
programas de formacion continua que sigan formando a los docentes en el empleo de nuevos
recursos digitales, asi como en el disefio de actividades de aprendizaje. De la misma manera,
es muy importante garantizar la financiacion para las tecnologias que instalen los profesores
para el uso de estas herramientas en clase.

Asi, la investigacion realizada ha puesto de manifiesto la importancia de la integracion de
simuladores como el CADE SIMU en la ensefianza de la electricidad. No obstante, para que
esta integracion sea efectiva, los problemas correspondientes a la formacion docente,
recursos tecnoldgicos y la cultura organizacional deben ser removidos. Una vez superadas
estas limitaciones, se puede utilizar al méaximo las capacidades que poseen los simuladores
para elevar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje (Rojas & Gutiérrez, 2020).

Todo lo presentado se encuentra respaldada por los datos obtenidos en la investigacion. Por
ejemplo, la conclusién que sostiene que la capacitacion de los docentes es importante, se
fundamenta en el 50% de los encuestados que sefialaron la falta de capacitacion como un
obstaculo para adoptar el uso del simulador. De igual forma, la conclusion de que los
simuladores se pueden utilizar para facilitar el aprendizaje, esta respaldada por el hecho de
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que la mayoria de los docentes aceptaron el uso del simulador y los resultados de algunos
estudios previos.

Conclusiones
La investigacion realizada ha brindado datos relevantes acerca de la percepcion y
requerimientos de los docentes, en virtud de la integraciéon del simulador CADE SIMU en
las actividades pedagdgicas. Se debe reconocer, sin embargo, que los resultados son
altamente reveladores evidenciando una descripcion contundente de la situacion que existe
ahora. Por otro lado, hay una fuerte evidencia de aceptacidn y apreciacion entre los docentes
de los beneficios que la disponibilidad de los simuladores aporta en la mejora del proceso de
ensefanza-aprendizaje.
La aceptacion que se presenta radica en la importancia que los docentes muestran para el uso
de estas herramientas en las clases y el gran deseo que tienen de formarse en programas que
les ayuden a tener competencias sobre el uso de las nuevas tecnologias. Con todo esto, existe
una contradiccion leve, pues en la medida en que es un pensamiento radical positivo de
integracion, también se han observado en la pesquisa indefectiblemente obstaculos que
merman la integracion a gran escala. Las causas de no tener un cambio radical son: no haber
cursos ad hoc especificos, no contar con equipo y/o recursos tecnoldgicos adecuados y la
resistencia a los cambios. Estos hallazgos concuerdan con trabajos previos cuya investigacion
se ha centrado en la incorporacion de las tecnologias en la educacion, por lo tanto, resaltan
la necesidad de atender integralmente las demandas que existen en los docentes y las
instituciones educativas.
En este sentido, es importante concebir y poner en practica programas de formacién docente
gue tengan como objetivo la ensefianza de las caracteristicas y las funcionalidades de los
simuladores, asi como las estrategias pedagdgicas mas adecuadas para su incorporacion.
Ademas, es necesario asegurar que las instituciones educativas dispongan de la
infraestructura tecnoldgica necesaria para que los simuladores funcionen adecuadamente y
haya una infraestructura de soporte técnico capaz de resolver cualquier eventualidad que se
presente. Por Gltimo, es fundamental desarrollar una cultura de la innovacién educativa en la

que se valore la experimentacion y el uso de nuevas tecnoldgicas.

O)
Vo/ 9-N°1, 2025, pp.1-21  Journal Scientific MQRInvestigar 18



9 No.1 (2025): Journal Scientific "-?ﬂlnvestigar ISSN: 2588-0659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.9.1.2025.e11

La investigacion realizada ha puesto de manifiesto datos relevantes sobre varios aspectos que
contribuyen a que los simuladores sean parte de las actividades didacticas de la electricidad.
La informacion recolectada ha cerrado la impresion de que hay algunos requisitos basicos
que deben cumplirse para eliminar algunas barreras que se han notado y para mejorar estas
herramientas. Se puede contribuir a la mejora de la calidad de la ensefianza y a la formacion
de los estudiantes que se enfrentaran a los desafios del siglo XXI, invirtiendo en la formacion
de los docentes, en la infraestructura de las instituciones y en el disefio de programas docentes

que promuevan la innovacion.
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