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Resumen

La ensefianza de la quimica en el nivel de bachillerato enfrenta diversos desafios,
especialmente en instituciones con recursos limitados. La falta de laboratorios y materiales
didacticos adecuados dificulta la comprension de conceptos abstractos, afectando el
rendimiento académico y el interés de los estudiantes por la asignatura. Ante esta
problematica, las simulaciones virtuales se presentan como una estrategia innovadora para
mejorar el aprendizaje y facilitar la ensefianza. Estas herramientas permiten a los estudiantes
interactuar con modelos dindmicos de procesos quimicos, fortaleciendo su comprension a
través de la experimentacion digital.

Este estudio analiza el impacto del uso de simuladores virtuales en estudiantes de
bachillerato, evaluando su efectividad en la comprension de contenidos complejos. Se adoptd
un enfoque metodoldgico mixto, aplicando encuestas y pruebas de rendimiento antes y
después de la intervencion. Los resultados evidencian mejoras significativas en la asimilacion
de conceptos, mayor participacion en el aula y un incremento en la motivacién de los
estudiantes.

Se concluye que las simulaciones virtuales representan una alternativa efectiva para reforzar
la ensefianza de la quimica en contextos educativos con limitaciones de infraestructura,
contribuyendo a la equidad en la educacion y fomentando un aprendizaje mas significativo y

autbnomo.

Palabras clave: simulaciones virtuales; ensefianza de quimica; aprendizaje significativo;

educacion de bachillerato
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Abstract

The teaching of chemistry at the high school level faces various challenges, especially in
institutions with limited resources. The lack of laboratories and adequate teaching materials
makes it difficult to understand abstract concepts, affecting students' academic performance
and interest in the subject. Given this issue, virtual simulations emerge as an innovative
strategy to enhance learning and facilitate teaching. These tools allow students to interact
with dynamic models of chemical processes, strengthening their understanding through
digital experimentation.

This study analyzes the impact of using digital simulators in high school students, evaluating
their effectiveness in understanding complex content. A mixed-method approach was
adopted, applying surveys and performance tests before and after the intervention. The results
show significant improvements in concept assimilation, greater classroom participation, and
increased student motivation.

It is concluded that virtual simulations represent an effective alternative to strengthen
chemistry education in contexts with infrastructure limitations, contributing to educational

equity and promoting more meaningful and autonomous learning.

Keywords: virtual simulations; chemistry teaching; meaningful learning; high school

education
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Introduccion

La ensefianza de la quimica en el nivel de bachillerato enfrenta mdaltiples desafios,
especialmente en instituciones con recursos limitados. La falta de laboratorios, equipos
adecuados y otros recursos didacticos dificulta la comprension de conceptos abstractos,
afectando el rendimiento académico y el interés de los estudiantes en la materia. En este
contexto, la integracion de herramientas tecnoldgicas como las simulaciones virtuales surge
como una alternativa innovadora para mejorar el aprendizaje significativo (Mahaffy, 2020).
Investigaciones recientes han demostrado que las tecnologias digitales pueden complementar
y, en algunos casos, sustituir las experiencias practicas en entornos educativos con carencias
de infraestructura y materiales didacticos (Klopfer, 2019). Segun Layza Candela et al. (2022),
las TIC han transformado la educacion al facilitar el acceso a entornos de aprendizaje
interactivos, lo que favorece la construccion del conocimiento en los estudiantes. Ademas,
Mahaffy (2020) destaca que el uso de simulaciones digitales en la ensefianza de la quimica
no solo mejora la retencion del conocimiento, sino que también incrementa la motivacién y
la participacion activa de los alumnos.

Estudios realizados por Peter Mahaffy (2020) han evidenciado que herramientas como
"PhET Interactive Simulations" permiten a los estudiantes visualizar y manipular conceptos
abstractos de manera mas accesible, lo que refuerza la comprension y aplicacion de
conocimientos quimicos. Asimismo, Klopfer (2019) enfatiza que las simulaciones
interactivas pueden servir como un puente entre la teoria y la practica, mitigando la necesidad
de laboratorios fisicos y complementando la ensefianza con recursos didacticos innovadores.
El objetivo de esta investigacion es analizar el impacto del uso de simulaciones virtuales en
la comprension de conceptos abstractos en quimica en estudiantes de primero de bachillerato
de la Unidad Educativa Juan Carlos Matheus Pozo. Para ello, se implementé un enfoque
metodoldgico mixto, que combina la recoleccion de datos cuantitativos y cualitativos a través
de encuestas, observaciones y pruebas académicas.

Se espera que los resultados de este estudio proporcionen evidencia sobre la efectividad de
las simulaciones virtuales como recurso didactico y sirvan de base para futuras

implementaciones en contextos educativos similares.
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Material y métodos
Material
Para la realizacion de esta investigacion se utilizaron diversos instrumentos y herramientas
metodoldgicas, tales como encuestas, cuestionarios, evaluaciones, estadistica y gréaficos, con
el fin de recopilar informacién sobre el impacto de las simulaciones virtuales en la
comprension de conceptos abstractos en quimica en estudiantes de bachillerato.
Los materiales empleados incluyen:

v Software: PhET Interactive Simulations, utilizado para realizar experimentos
virtuales.

v Equipos tecnoldgicos: Computadoras y acceso a internet para la aplicacion de las
simulaciones.

v Instrumentos de recoleccion de datos:

o Cuestionarios aplicados a estudiantes y docentes, estructurados en escala
Likert para medir la percepcion sobre la ensefianza de quimica.

o Hojas de observacion para evaluar la participacion y desempefio de los
estudiantes.

o Pruebas académicas (pre-test y post-test) para medir la comprension de los
conceptos antes y después de la intervencion.

v Andlisis de datos: Métodos estadisticos para la interpretacion de resultados,
incluyendo pruebas de normalidad y comparacion de medias.

Métodos
Se adopté un enfoque metodoldgico mixto, combinando métodos cualitativos y cuantitativos
para obtener un analisis integral de la problematica abordada.

v Métodos tedricos: Se realizo una revision de literatura sobre estrategias didacticas
innovadoras en la ensefianza de ciencias y el uso de simulaciones virtuales. Se
analizaron estudios previos que respaldan el impacto de la tecnologia en la educacion.

v Métodos empiricos: Se aplicaron encuestas a docentes y estudiantes para identificar

las dificultades en la ensefianza y aprendizaje de la quimica. Se realizd observacion

O]
Vo/ 9-N° 1, 2025, pp.1-24  Journal Scientific MQRInvestigar 5



9 No.1 (2025): Journal Scientific "-?ﬂlnvestigar ISSN: 2588-0659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.9.1.2025 6225

directa de la interaccion de los estudiantes con las simulaciones virtuales y entrevistas
con expertos en didactica de la quimica.
v Métodos estadisticos:
o Se utiliz6 andlisis descriptivo para caracterizar la muestra.
o Se aplico la prueba t de Student para comparar los resultados del pre-test y
post-test.
o Se realiz un andlisis de correlacién entre la percepcion de los estudiantes y
sus calificaciones.
Poblacion y muestra
La poblacion de estudio estuvo conformada por estudiantes de primero de bachillerato
técnico de la Unidad Educativa "Juan Carlos Matheus Pozo", con un total de 50 estudiantes.
La muestra seleccionada correspondid a 25 estudiantes del paralelo "A", quienes participaron
en la implementacion de las simulaciones virtuales y en la evaluaciéon de su impacto en el
aprendizaje.
Criterios de seleccion:
v’ Criterios de inclusion: Estudiantes matriculados en el paralelo "A" que asistieron
regularmente a las clases de quimica durante la intervencion.
v Criterios de exclusién: Estudiantes con faltas repetidas o sin acceso a los recursos
tecnologicos necesarios.
Tipo de investigacion y paradigma
Esta investigacion es de tipo aplicada, ya que busca proporcionar una solucién practica a la
problematica identificada en la ensefianza de la quimica. Se adoptdé un enfoque mixto,
combinando datos cualitativos y cuantitativos para obtener una comprension holistica del
fendmeno estudiado.
v Variable independiente: Implementacion de simulaciones virtuales como recurso
didactico.
v Variable dependiente: Rendimiento académico y comprensién de conceptos
quimicos por parte de los estudiantes.
Procedimiento

El estudio se desarroll6 en varias fases:
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1. Diagnéstico inicial:
v Se aplicaron encuestas a docentes y estudiantes para identificar los métodos de
ensefianza empleados y las dificultades en la comprensién de los conceptos de

quimica.

N

Disefio de la intervencion:
v’ Se seleccionaron y planificaron las simulaciones virtuales a utilizar en las sesiones de

clase.

w

Implementacion de la intervencion:

v Se llevaron a cabo sesiones de ensefianza con simulaciones virtuales durante tres
semanas.

v' Se monitored la participacion de los estudiantes a través de observaciones y

cuestionarios.

&

Evaluacion del impacto:
v Se compararon los resultados académicos mediante un pre-test y post-test, aplicando
pruebas estadisticas para determinar la efectividad de la intervencion.
v’ Se recogieron encuestas de percepcion para evaluar la satisfaccion de los estudiantes
con el método de ensefianza aplicado.
Este enfoque permitié medir de manera efectiva el impacto del uso de simulaciones virtuales
en la ensefianza de la quimica y su contribucién a la mejora del rendimiento académico de

los estudiantes.

Resultados
Descripcion y analisis de las principales herramientas utilizadas
En esta seccidn se presentan los resultados obtenidos a partir de la implementacion de las
simulaciones virtuales y su impacto en la comprension de conceptos abstractos en quimica.
Se analizaron los datos recolectados mediante encuestas, observaciones y pruebas
académicas para evaluar la efectividad de esta metodologia.

Descripcion de la muestra
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Para esta investigacion se selecciond un grupo de 25 estudiantes de primero de bachillerato
técnico de la Unidad Educativa "Juan Carlos Matheus Pozo". Se eligio este grupo porque
reflejaba de manera representativa las caracteristicas y dificultades en el aprendizaje de la
quimica dentro del contexto educativo de la institucion. Estos estudiantes participaron en la
implementacion de simulaciones virtuales y se les evalud tanto antes como después de la

intervencion, con el objetivo de medir el impacto de la estrategia aplicada.

Instrumentos de Evaluacion: Pre-test y Post-test

Para evaluar el impacto de las simulaciones virtuales en la comprensién de conceptos
abstractos de quimica, se aplicaron dos pruebas académicas: un pre-test antes de la
intervencion y un post-test después de la misma.

Pre-test

El pre-test se realizd con el objetivo de determinar el nivel de conocimientos previos de los
estudiantes sobre los conceptos abordados en la investigacion. Para ello, se utilizé una
encuesta con preguntas de opcion multiple, disefiada para evaluar la comprension de
principios basicos de quimica.

Post-test

Tras la implementacidn de las simulaciones virtuales, se aplico un post-test con una encuesta
similar al utilizado en la fase inicial. Este instrumento permitio medir los avances en el
aprendizaje de los estudiantes y comparar los resultados obtenidos con los del pre-test.

Los datos recolectados fueron analizados mediante métodos estadisticos, permitiendo
identificar mejoras significativas en la comprension de los conceptos evaluados. La
comparacion de los resultados reflejé un aumento en el nimero de estudiantes que alcanzaron
un nivel alto de conocimiento, evidenciando la efectividad de la intervencion pedagdgica
aplicada.

Tabla1

Resultados del Pre Test

Nivel de Conocimiento Cantidad de Estudiantes Porcentaje

Bajo (0-4 respuestas correctas) 3 12%
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Nivel de Conocimiento Cantidad de Estudiantes Porcentaje
Medio (5-7 respuestas correctas) 18 72%
Alto (8-10 respuestas correctas) 4 16%

Nota: Los datos reflejan el nivel de conocimientos previos de los estudiantes antes de la
intervencion con simulaciones virtuales.

Propuesta de Intervencion

La presente investigacion propone la implementacion de simulaciones virtuales como
herramienta didactica en la ensefianza de la quimica en estudiantes de primero de bachillerato
de la Unidad Educativa Juan Carlos Matheus Pozo. La intervencion busca mitigar la falta de
laboratorios fisicos mediante el uso de simulaciones interactivas, especificamente "PhET
Interactive Simulations”, para mejorar la comprension de conceptos abstractos y fortalecer
el aprendizaje significativo.

La intervencion consta de cuatro fases:

1. Diagnéstico inicial: Evaluacion del nivel de comprension de los estudiantes y
analisis de la metodologia docente actual mediante encuestas y pruebas diagnosticas.

2. Disefio de la intervencion: Seleccidn de simulaciones pertinentes y planificacion de
estrategias pedagodgicas para su implementacion.

3. Implementacién en el aula: Uso de simulaciones interactivas en sesiones guiadas
para explorar conceptos como estados de la materia, densidad y formacién de
moléculas.

4. Evaluacion del impacto: Anélisis de la mejora en el rendimiento académico
mediante la comparacion de resultados pre y post intervencion.

Tabla 2
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Categorias  para el
estudio diagndstico 'y
validacion de la

propuesta

Indicadores

Uso de simulaciones
virtuales en la ensefianza

de la quimica

Desarrollo del

aprendizaje significativo

Competencias digitales
en el proceso de

ensefianza-aprendizaje

Motivacién 'y actitud

hacia la quimica

Evaluacion del impacto

de la propuesta

<\

\

\

Seleccion de las simulaciones virtuales adecuadas para los temas de
quimica.

Implementacion de actividades précticas basadas en simulaciones.

Nivel de participacion e interaccion de los estudiantes con las
simulaciones.

Integracion de las simulaciones en la planificacion didactica.

Comparacion del rendimiento académico antes y después de la
implementacion.

Aplicacién de conceptos quimicos en situaciones problematicas.

Nivel de comprension de los fendbmenos quimicos mediante el uso de

simulaciones.

Uso adecuado del simulador PhET para la exploracion de conceptos.
Manejo de herramientas y funciones del simulador PhET.

Desarrollo de habilidades en entornos virtuales de aprendizaje.

Interés de los estudiantes en la asignatura después de la intervencion.
Percepcion de la utilidad de las simulaciones para mejorar el aprendizaje.
Nivel de compromiso y participacion activa en las actividades

experimentales virtuales.

Comparacion de los resultados obtenidos en pre-test y post-test.
Opinion de docentes y estudiantes sobre la efectividad de la estrategia.
Identificacion de dificultades y oportunidades de mejora en la

implementacion.
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Link propuesta:

https://drive.google.com/file/d/108hFTQONdIKQONPIFd3Norsu FUbiHnf/view?usp=
sharing

Tabla 3

Resultados del Post-Test

Nivel de Conocimiento Cantidad de Estudiantes Porcentaje
Bajo (0-5 respuestas correctas) 0 0%

Medio (6-9 respuestas correctas) 4 16%

Alto (10-12 respuestas correctas) 21 84%

Nota: Se observa una mejora significativa en el rendimiento de los estudiantes tras la
implementacion de las simulaciones virtuales.

Andlisis de los resultados

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos y el analisis producto de las encuestas
aplicadas.

Los datos muestran una mejora significativa en la comprension de los conceptos quimicos
tras la implementacion de las simulaciones virtuales. En el pre-test, la mayoria de los
estudiantes (72%) se encontraba en un nivel intermedio, mientras que en el post-test, el 84%
alcanzo6 un nivel alto de respuestas correctas. Ademas, ningun estudiante obtuvo un nivel
bajo en el post-test, lo que indica una mejora generalizada en el grupo.

Las encuestas aplicadas a docentes y estudiantes revelaron que las simulaciones virtuales
fueron percibidas como herramientas efectivas para facilitar el aprendizaje. Los estudiantes
mencionaron que las simulaciones les permitieron visualizar mejor los conceptos abstractos
y aplicarlos de manera méas clara en ejercicios practicos. Por otro lado, los docentes
destacaron un aumento en la participacion y motivacién de los alumnos.

Estos hallazgos confirman que la integracién de simulaciones virtuales en la ensefianza de la
quimica es una estrategia efectiva para mejorar el rendimiento académico y la comprension
conceptual de los estudiantes. Se recomienda su aplicacion continua en el aula 'y su expansion

a otras areas de estudio.
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Discusion

La presente investigacion ha evidenciado la relacion entre el uso de simulaciones virtuales y
la mejora en la comprension de conceptos abstractos en quimica en estudiantes de
bachillerato. A continuacion, se presentan los aspectos mas relevantes encontrados en el
estudio:

Exposicion de principios, relaciones o generalizaciones: Los hallazgos de este estudio
confirman que la implementacion de herramientas tecnoldgicas interactivas favorece un
aprendizaje significativo. Las simulaciones virtuales permitieron a los estudiantes manipular
variables y observar los efectos en tiempo real, lo que mejord su rendimiento académico y
comprension de conceptos quimicos. Estos resultados concuerdan con los estudios de
Klopfer (2019) y Mahaffy (2020), quienes destacaron el impacto positivo de los recursos
digitales en la ensefianza de ciencias experimentales.

Identificacidén de excepciones o falta de correlacion y aspectos no resueltos: Si bien la
mayoria de los estudiantes mostré una mejora en su desempefio académico, algunos
presentaron dificultades iniciales en el manejo de la plataforma PhET Interactive
Simulations, lo que resalta la necesidad de capacitaciones previas. Ademas, la falta de acceso
equitativo a dispositivos tecnoldgicos y conectividad a internet en ciertos entornos educativos
representa una limitacion para la aplicabilidad de estos recursos a gran escala.
Determinacion de concordancias con trabajos anteriormente publicados: La
investigacion determind coincidencias con estudios previos, como el de Orrego-Riofrio et al.
(2024), que sefiala que el uso de simuladores virtuales mejora la retencion del conocimiento
y el desarrollo de habilidades procedimentales en ciencias. En este estudio, los resultados del
post-test reflejaron una mejora significativa en la comprension de los conceptos evaluados,
validando estas conclusiones.

Consecuencias tedricas y posibles aplicaciones préacticas: Desde una perspectiva teorica,
los hallazgos refuerzan el enfoque constructivista del aprendizaje, donde el estudiante
construye su conocimiento a partir de la interaccidn con su entorno. En términos préacticos,

los resultados de esta investigacion sugieren la integracion de simulaciones virtuales en los
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planes de estudio de quimica en instituciones con recursos limitados, asi como la capacitacion

docente para su implementacion efectiva.

Conclusiones
La implementacion de simulaciones virtuales en la ensefianza de la quimica ha demostrado
ser una herramienta efectiva para mejorar la comprension de conceptos abstractos y el
rendimiento académico de los estudiantes de bachillerato. Se evidencié que estas
herramientas favorecen un aprendizaje mas dinamico e interactivo, lo que permitio a los
estudiantes manipular variables y visualizar fendmenos quimicos en tiempo real.
Ademas, se observo un incremento en la motivacién y participacion activa en el aula, lo que
refuerza la idea de que el uso de tecnologias educativas contribuye significativamente a
mejorar la experiencia de aprendizaje. A pesar de las mejoras observadas, la investigacion
también identifico desafios, como la necesidad de capacitacion docente para el uso adecuado
de las simulaciones y las limitaciones en el acceso a dispositivos tecnoldgicos e internet en
ciertos contextos.
La comparacion de los resultados del pre-test y el post-test mostré una evolucion positiva en
la adquisicion de conocimientos, validando asi la efectividad de la intervencion. Finalmente,
se recomienda continuar explorando estrategias para optimizar la implementacion de estos
recursos digitales y garantizar su accesibilidad en diferentes entornos educativos.
Recomendaciones
v Capacitacion docente continua: Es esencial proporcionar formacion a los docentes
sobre el uso de simulaciones virtuales y su integracion en el curriculo de quimica.
v" Accesibilidad a la tecnologia: Se recomienda la implementacion de estrategias que
garanticen el acceso equitativo a dispositivos y conectividad para los estudiantes.
v Incorporacién de simulaciones en el curriculo: Se sugiere que las instituciones
educativas incluyan formalmente el uso de simuladores virtuales en sus planes de

estudio como complemento a la ensefianza tradicional.
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v Investigaciones futuras: Se recomienda realizar estudios adicionales para evaluar el
impacto a largo plazo de las simulaciones virtuales en otras areas del conocimiento y
en diferentes contextos educativos.

v' Evaluacién continua: Es importante establecer mecanismos de evaluacion para

medir el impacto de estas herramientas y realizar mejoras en su implementacién.
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Anexos

Anexo 1. Encuesta aplicada a los docentes

Obijetivo: Identificar las metodologias utilizadas en la ensefianza de quimica y las
principales dificultades en la comprension de conceptos abstractos.

Encuesta para Docentes
Objetive: Identificar las metodologias utilizadas en la ensefianza de quimica v las
principales dificultades en la comprension de conceptos abstractos.
Datos Generales
=  Nombre:

*  Afios de experiencia docente:
=  DMivel de ensefianza:

FPreguntas
1.- ;Qué metodologias utiliza para la ensefianza de gquimica? (Margue las que
apligue)
= = Aprendizaje bazado en provectos
o = Gamificacion
= = Aprendizaje cooperativo
=3 = Uso de laboratorios experimentales
=3 = Simmlaciones virtnales
o = Ortras:

2.- ;JQué recursos emplea con mayor frecuencia en sus clases?

=3 Libros de texto

o = WVideos educativos

=3 = Simmiladores digitales

= = Experimentos en laboratorio
o = Aplicaciones interactivas

o = Ortros:
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3.. ;Cuailes considera que son los principales desafios en la ensefianza de gquimica?

) Falta de laboratorios adecuados

) = Desinterés de los estudiantes

=3 = Dificultad para relacionar la teoria con la practica
=3 = Complejidad de los conceptos abstractos

o = Otros:

4.- ;Como evalia el nivel de comprensiin de los estundiantes en gquimica?

o Alto
o Medio
o Bajo

6. ;Qué estrategias considera necesarias para mejorar la ensefianza de
guimica en la institucion?

Anexo 2. Encuesta aplicada a estudiantes

Encuesta para Estundiantes

Objetive: Evaluar el nivel de conocimientos previos en quimica v las dificultades que
enfrentan en la comprension de conceptos abstractos.

Datos Generales

*  Grado/Curso:
= Edad:

Preguntas

6. ;Te gusta la materia de gquimica?

o Si
= No
= A veces

7. (Cuales son las principales dificultades que enfrentas al estudiar gquimica?

o Mo entiendo la teoria
o s Me cuesta aplicar los conceptos a la practica
=) = La materia es complicada
o = Falta de experimentos v laboratorios
o = Ortras:
8. ;Qué métodos de ensefianza te han ayudado a entender mejor la gquimica?
o s Videos explicativos
=) = Experimentos practicos
=) = Juegos v actividades interactivas
o s Explicaciones tedricas del profesor
o s Otros:
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10. guimica fuera del aula?

o Libros v apuntes
o = Wideos en YouTube
o = Aplicaciones moviles
o = No estudic fuera del anla
11. ; Como evaluarias tu nivel actual de conocimientos en guimica?
o = Muy buenc
o = Bueno
o = Eegular
o = Bajo

Anexo 3. Aplicacion de pre-test a estudiantes

Pre-Test de Quimica

¥ Mombre del estudiante:
¥ Curso:
¥ Fecha:

Instrucciones:

Lee atentamente cada pregunta v zelecciona la respuesta correcta o responde segin lo
solicitado.

Seccion 1: Estados de la Materia

1.

bd

Ld

L Cuiles son los tres estados principales de la materia?
a) Liguido, gas v vapor
b} Solido, liquido v zas
c) Plasma, ga= v solido
d) Winguna de las anteriores
£ Cual de las sigunientes afirmaciones es correcta?
a) En los solidos, las particulas estan muoy separadas v en movimiento constante.
b)) En los liguidos, las particulas estan fijas en una posicion definida.
c) En los gases, las particulas tienen mayor libertad de movimiento v se
expanden para llenar el recipiente.
d) En los s0lidos, las particulas =e mueven libremente en todas direcciones.
Relaciona cada estado de la materia con su propiedad principal:
o Solido —
o Liguido —
o Gas —

(Opciones: Adopta la forma del recipiente, Expande su volumen para llenar el
recipiente, Tiene forma v volumen fijos)

Seccion 2: Densidad

4.

La densidad de un material =e calcula con la formula:
a) Denszidad = hMasa = Volumen
b} Densidad = Masza = Volumen
) Denzidad = Volumen = MMasa
d} Densidad = haza + Volumen
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Un objeto de 500 g ocupa un volumen de 250 cm?. [ Cual es su densidad?
a) 1 gicm®
b) 2 g'om®
c) 0.5 g/lem?
d) 5 glcm®
3i colocas un objeto en el agua v este se hunde, significa que:
a) Su densidad es menor que 1a del agua
b) Su densidad es 1gval a 1a del agoa
) Su densidad es mayor que 1a del agua
d) No se puede determinar

jeccion 3: Construccion de Moléculas

7.

10.

:Qué es una molécula?

a) Un dtomo Gnico de un elemento

b) La unidn de dos o mas dtomos

c) Un gas en estado ligquido

d) Un estado de la materia

+Cual de las signientes opciones representa correctamente la formula del
agua?

a) H:0:

b) CO:

c) H:0

d) Oz

+Cuantos atomos de oxigeno tiene la molécula de dioxido de carbono
(CO:)7

al

b) 2

c) 3

d) 4

+Qué recursos te han ayudado a aprender mejor quimica en el pasado?
(Puoedes marcar mas de una opcion)

Clases tedricas

Experimentos en el laboratorio
Videos v simulaciones

Juegos educativos

Otros:
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Evaluacion del Pre-Test
- 0 - 4 respuestas correctas: INivel bajo. regquierse reforzamiento en Ccofceptos
basicos.
- S - 7T respuestas correctas: MNivel intermedio, comprende algunos conceptos,
pero necesita practica.
- B - 10 respuestas correctas: INivel alto, esta listo para aplicar estos conceptos en
sitnulacicnes.

Anexo 4. Aplicacion de pre-test a estudiantes
Post-Test de Quimica

¥ Nombre del estudiante:
¥ Curso:
¥ Fecha:

Instrucciones:

Lee atentamente cada pregunta y selecciona la respuesta correcta o responde segin lo
zolicitado.

Seccion 1: Estados de la Materia
1. ;Cual es la caracteristica principal de un gas?

a) Tiene volumen v forma fijos

b) Adopta la forma del recipients, pero tiene volumen fijo
c) Se expande v ocupa todo el volumen del recipiente

d) Sus particulas estan fijas v ordenadas

2. ;Qué ocurre con las particulas de un liguido cuando se calienta?

a) Se mueven mas répide v pueden cambizar de estado a gas
b) Se contrasn v se convierten en solido

c) Se quedan en la misma posicion sin camiiar

d) Se desintegran

3. Completa la siguiente relacion:
o Bolido —  Forma v volOmenes fijos

o Liguido — adopta la forma del recipiente.

o Gaz— expande su volumen

Opciones:

Expande su velumen,
Forma y volumenes fifos,
Adopta la forma del recipiente)

o oo
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Seccion 2: Densidad
4. La densidad se define como:

a) Masza multiplicada por volumen
) Masa dividida por volumen

¢) Volumen dividido por masa

d) Masa sumada al volumen

5. Un objeto de 8300 g ocupa un volumen de 400 cm?. ; Cual es su densidad?

a) 1 g/cm?
b) 2 glem?
c) 0.3 glem?®
d) 5 glem®

6. Siun objeto flota en el agua, esto indica que:

a) 5u denzidad es mayor que la del agua
b} Su densidad es 1zual a la del agua

) Su denzidad es menor que la del apua
d) No se puede determinar

Seccion 3: Construccion de Moléculas
7. ;Que es una molecula?
a) Un solo atomo de un elemento
b) La combinacion de dos o mas atomos

¢) Un gas en estado solido
d) Una mezcla de diferentes sustancias

8. ;Cual es la formula correcta del agua?
a) Ha(Oha
b) CO:

) H:0
d) O
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9. ;Cuantos atomos de oxigeno tiene la molécula de diéxido de carbono
(CO2)?

Seccion 4: Aplicacion de Conceptos

11. Si colocas un globo inflado en un congelador, ; gué le sucede al volumen del
gas en su interior?

a) Se expands

b) Se reduce

¢) Permanece 1gual
d) Explota

12. ; Cuales de los siguientes factores pueden influir en el cambio de estado de
una sustancia? (Marca todas las que apliquen)

Temperatura
Presion

Tipo de material
Cantidad de luz

13. ; Como se puede aumentar la solubilidad de una sustancia en agua?

a) Disminuyendo la temperatura
) Agitando la solucion

¢) Enfriando la solucion

d) Evaporando el agua

Evaluacion del Post-Test

* (-5 respuestas correctas: Nivel bajo, se recomienda reforzar los conceptos.

* 6 -9 respuestas correctas: Nivel intermedio, comprende algunos conceptos,
pero necesita practica.

* 10 - 12 respuestas correctas: Nivel alto, preparado para aplicar estos conceptos
en problemas practicos.
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“% ENTEEVISTAADOCENTES SOERE EL UsO DEL SIMULADOR PEHT
EN EL APRENDIZAJE DE QUIMICA

Entrevistador(a):

Fecha:

Institucidn:

Docente entrevistado(a):
Asignatura: Quimica

|1. Experiencia con ] simulador

s ;Como fue su experiencia utilizando el simulador PEHT en sus clases de quimica?

o ;Qué ventajas identifictd en el uso del simulador en comparacién con métodos
tradicionales de ensefianza?

o ;Como respondieron los estudiantes a esta herramienta? ;Mostraron mayor interés o
comprensién en los temas abordados?

2. Impacto en el aprendizaje

s ;Observd mejoras en el desempefio de los estudiantes después de usar el simulador?
(En qué aspectos especificos (comprension tedrica, resolucidn de problemas, aplicacién
de conceptos, ete.)?

#* ;Como cree que el simulador PEHT contribuye a la ensefianza de conceptos
complejos en quimica?

# ; Alguna evidencia concreta o anecdética que demuestre que el aprendizaje fie mas
efectivo con esta herramienta?

3. Usabilidad v accesibilidad

s ;Fue ficil de usar e integrar en la planificacién de sus clases? ; Requirid algim tipo
de capacitacion previa?

#* ;Tuvo dificultades técnicas al utilizar el simulador? ;Como las resolvia?
#* ;Los estudiantes encontraron el simulador accesible v facil de manejar?

4. Fetos v mejoras

s ;Cuéles fueron las principales dificultades que enfrenté al implementar el simulador

en su ensefianza?

s ;Qué mejoras sugeriria para optimizar el uso del simulador en la ensefianza de
quimica?

# ;Fecomendaria el uso del simulador a otros docentes? ;Por qué?

s#* ;Le gustaria recibir més formacién o recursos sobre este tipo de herramientas
tecnoldgicas?

3. Reflexion final

s* En una fraze, jcémo describiria el impacto del simulador PEHT en la enszefianza de
quimica?

# ; Alziin otro comentario o sugerencia sobre la experiencia con esta herramienta?
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%+ Entrevista sobre el uso del simulador PRET

1.

[

Lad

=1

Experiencia de uso:

o ;Queé te parecio usar el simulador PRET en comparacion con las clases

normales?

o jSientes que fue una experiencia diferente? ; Por qué?
Valoracion de estudiantes:

o ;Te gustd usar el simulador? jPor queé =i o por qué no?

o Como te sentiste al utilizarlo en la claze?
Impacto en el aprendizaje:

o ;Crees que el simulador te avudo a entender mejor el tema?

o Que parte del tema crees que comprendiste mejor gracias al simulador?
Usabhilidad v accesibilidad:

o ;Fue facil de usar el simulador PRET? ;Por qué?

o jTuviste dificultades al manejarlo?
Dificultades técnicas:

o ;Tuviste algion problema técnico al usar el simulador?

o Funciond bien en tu dispositivo o en la computadora del aula?
Accesibilidad:

o ;Pudiste acceder al simulador sin problemas?

o ;Crees gque todos los estudiantes tuvieron la mizsma facilidad para

utilizarlo?

Retos v mejoras:

o ;Que fue lo mas dificil al usar el simulador?

o ;Hubo algo que no entendiste o que te parecio confuso?
Sugerencias de mejora:

o ;Como crees gue se podria mejorar el simulador?

o ;Que cambios harias para que sea mas Gtil en el aprendizaje?
Recomendacion:

o ;Recomendarias el uzo del simulador a otros estudiantes? ; Por que?

. Reflexion final:

i Como describirias la experiencia de aprendizaje con PRET?
i Te gustaria seguir usandolo en otras materias o temas?
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