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Resumen

La presente investigacion se realizd con el objetivo de proponer una estrategia didactica
basada en IA para mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje de ciencias naturales en la
Unidad Charles Darwin High School, Ecuador. La metodologia se basé en un enfogue mixto,
combinando métodos tedricos y empiricos, con la aplicacién de un cuestionario a 30
estudiantes y entrevistas semiestructuradas a 2 docentes y 5 expertos en tecnologia educativa,
quienes proporcionaron informacion valiosa con respecto al uso de la IA. Los resultados de
la investigacion develan que los muestran una percepcion positiva y un gran interés en el uso
de la IA como herramienta de apoyo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de ciencias
naturales. Sin embargo, los docentes presentan un conocimiento limitado de las aplicaciones
especificas de la IA y expresan ciertas reservas. Se disefié una estrategia didactica basada en
| A para mejorar el proceso formativo de ciencias naturales en la Unidad Charles Darwin High
School. Esta estrategia busca aprovechar el entusiasmo de los estudiantes por la 1A, al tiempo
que aborda las limitaciones de conocimiento y las preocupaciones de los docentes. Se validd
la estrategia propuesta, encontrando que los especialistas tienen una vision optimista y
prometedora sobre ella. La investigacion concluye que la propuesta ofrece un gran potencial
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de ciencias naturales, pero su integracion
exitosa requiere un enfoque planificado, formacién docente y una gestion cuidadosa de los

recursos y preocupaciones.

Palabras clave: Inteligencia Artificial; ensefianza-aprendizaje; estrategia didactica; ciencias

naturales
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Abstract

This research was conducted with the aim of proposing an Al-based teaching strategy to
improve the teaching-learning process of natural sciences at Charles Darwin High School,
Ecuador. The methodology was based on a mixed approach, combining theoretical and
empirical methods, with the application of a questionnaire to 30 students and semi-structured
interviews with 2 teachers and 5 experts in educational technology, who provided valuable
information regarding the use of Al. The results of the research reveal that teachers have a
positive perception and great interest in the use of Al as a support tool in the teaching-learning
process of natural sciences. However, teachers have limited knowledge of specific
applications of Al and express certain reservations. An Al-based teaching strategy was
designed to improve the training process of natural sciences at Charles Darwin High School.
This strategy seeks to take advantage of students' enthusiasm for Al, while addressing
knowledge limitations and teachers' concerns. The proposed strategy was validated, finding
that specialists have an optimistic and promising view of it. The research concludes that the
proposal offers great potential to improve the teaching-learning process of natural sciences,
but its successful integration requires a planned approach, teacher training and careful

management of resources and concerns.

Keywords: Artificial Intelligence; teaching-learning; didactic strategy; natural sciences
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Introduccion

El uso de la Inteligencia Artificial (IA) en educacidn consigue brindar una experiencia de
lucubracion personalizada, y permite ajustar los contenidos segun el nivel de comprension
particular; esto ayuda a reforzar conocimientos, y motiva a los escolares al hacer que su
lucubracion sea mas solicita y conexa (Rane et al., 2024). Ademas, la IA facilita la labor
docente (Wulandari et al., 2024), ya que consigue analizar el progreso de los aprendices y
sugerir estrategias para optimizar su rendimiento. Empero, su utilizacion requiere un enfoque
bien estructurado para asegurarse de que complemente la instruccion y no suplir la
interrelacion humana en el aula.

La IA consigue perfeccionar la lucubracion y rendimiento estudiantil, empero su adopcion
debe ser progresiva y planificada para evitar retrocesos educativos. Ademas, considera que
la ética es determinante en su implementacion, lo que exige un trabajo colaborativo entre
instituciones educativas y autoridades reguladoras para garantizar su uso responsable
(Macias et al., 2023). La educacion basada en IA permite a los estudiantes desarrollar
habilidades tecnoldgicas esenciales para el futuro. Sin embargo, es crucial disefiar programas
educativos que equilibren la automatizacion con la criticidad y el aprendizaje personalizado.
La unificacién de IA con ecosistemas digitales educativos debe contar con la intervencién de
docentes, quienes desempefian un rol clave en la aplicacion de tecnologias emergentes
(Flores & Garcia, 2023).

A nivel global, la 1A en educacion se plantean interrogantes sobre su adecuacion a la
renovacion de esquemas educativos convencionales presentados como necesidad imperante,
impulsada por su integracion. Este cambio hacia un paradigma educativo fundamentado en
la IA demanda la formulacion de directrices y marcos regulatorios precisos. El objetivo
primordial es asegurar la salvaguarda de la informacion personal y promover un uso ético de
estas tecnologias emergentes (Zavala et al., 2023). En este contexto, resulta crucial la
disponibilidad de una base tecnoldgica robusta y adaptada a las exigencias de este nuevo
modelo educativo para la utilizacién de 1A, asegurando que los recursos se adecuen a los

aprendices (Jaya, 2024).
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Justificacion

Se justifica por la urgencia de enfrentar la problematica identificada en la Unidad Educativa
Charles Darwin High School, donde la integracion parcial de herramientas digitales en las
clases de ciencias naturales de octavo grado no ha logrado optimizar el proceso formativo.
Desde esta perspectiva, la investigacion se posiciona en consonancia con la acentuada
relevancia que ha adquirido la incorporacion de IA en educacion, concibiéndola como
recurso fundamental para potenciar y transformar la dindmica de instruccion y adquisicion
de sapiencias. La IA ofrece la posibilidad de personalizar el aprendizaje, adaptar los
contenidos a las insuficiencias particulares de los escolares, fomentar la colaboracion,
criticidad, suscitar la motivacion y la responsabilidad con la lucubracién. La pregunta de
investigacion planteada, refleja la necesidad de encontrar soluciones innovadoras y efectivas
para tratar la problematica detallada. Al respecto, el objetivo general de proponer una
estrategia didactica basada en IA se justifica por el potencial de esta tecnologia para
transformar la instruccion en ciencias naturales y perfeccionar el rendimiento estudiantil.
La pertinencia de este estudio se fundamenta en la capacidad transformadora que la IA ofrece
para la instruccion en ciencias naturales. Asimismo, radica en la significacion de las metas
propuestas para la elaboracion de una estrategia didactica optimizada y ajustada a los
requerimientos especificos de escolares y profesorado de la Unidad Educativa Charles
Darwin High School. Adicionalmente, los hallazgos derivados de esta indagacion podrian
constituir un punto de partida valioso para exploraciones investigativas ulteriores y para la
aplicacion de estrategias similares en otros contextos educativos.

Las particularidades clave de la IA incluyen su capacidad de razonamiento y toma de
decisiones asentadas en informacion disponible, su funcionamiento continuo, la
comunicacion en multiples idiomas, la capacidad de automejora y la gestion eficiente de
grandes volumenes de datos. También permite reducir costos y mejorar procesos que
previamente demandaban la intervencion de personas (Johnsen, 2025). En educacion, la 1A
facilita la adaptacion de experiencias disefiadas en funcion de las caracteristicas diferenciadas
de alumnos. La IA permite a los sistemas identificar y comprender los esquemas de
aprendizaje predominantes, identificar dificultades y proporcionar materiales adecuados para

cada escolar. Esto permite ofrecer ejercicios personalizados para quienes presentan
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dificultades, mientras que aquellos con mayor avance pueden acceder a desafios mas

complejos (Estévez et al., 2024).

La IA esta marcando una transformacion caracteristica en educacion, con una especial
relevancia en ciencias naturales, proporcionando experiencias de lucubracién interactivas,
accesibles e inmersivas (Wang y Huang, 2025). Por ejemplo, herramientas como ChatGPT y
Gemini permiten obtener respuestas rapidas y precisas a dudas, accediendo a explicaciones
detalladas sobre conceptos complejos, desde reacciones quimicas hasta fendmenos
bioldgicos. YouChat, por su parte, proporciona respuestas, enlaces y recursos multimedia
que enriquecen la experiencia educativa. Ademas, la integracion de IA es especialmente
valiosa, ya que facilita simulaciones experimentales costosas o peligrosas de realizar en un
laboratorio (Bhardwaj et al., 2022).

Problema

En la Unidad Charles Darwin High School, las clases de ciencias naturales en octavo grado
actualmente se desarrollan parcialmente con la integracion de herramientas digitales. Esta
situacién ha conseguido reducir la efectividad del proceso formativo. Sin la agregacion
efectiva de estas herramientas, los estudiantes no desarrollan habilidades que los recursos
interactivos brindan a nivel educativo, de esta manera han desmejorado su perspicacia con
conceptos cientificos. El uso predominante de métodos tradicionales no ha conseguido captar
completamente el interés o curiosidad de los escolares, quienes estan acostumbrados a
interactuar con la tecnologia; por lo que se genera la pregunta de investigacién: ;Como
mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje de ciencias naturales en la Unidad Charles Darwin
High School?

Antecedentes

La problematica ha sido estudiada por distintos académicos que han abordado el impacto de
la IA en educacion. En el contexto de la ubicua digitalizacion de la sociedad contemporanea,
ésta se erige como una tecnologia disruptiva con el potencial de reconfigurar sustancialmente
los paradigmas educativos preexistentes. En este sentido, la investigacion llevada a cabo por
Ayuso y Gutiérrez (2022) explora la aplicacion de un programa de formacion virtual ad hoc,
concebido para familiarizar a futuros docentes de educacion infantil con las aplicaciones y

las implicaciones pedagogicas de la IA. El estudio, involucro a 76 aprendices de magisterio

oI 9-N° 1, 2025, pp.1-36  Journal Scientific MQRInvestigar 6



9 No.1 (2025): Journal Scientific "-?ﬂlnvestigar ISSN: 2588-0659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.9.1.2025.e297
de la Universidad de Extremadura, enfocada en analizar percepciones y competencias

adquiridas tras la finalizacion del curso. A través de una metodologia mixta, los
investigadores conjugaron el analisis estadistico descriptivo de las respuestas obtenidas en
un cuestionario tipo Likert con la codificacion cualitativa de los datos provenientes de los
portafolios digitales de los estudiantes.

Los hallazgos de Ayuso y Gutiérrez (2022) revelaron una percepcién generalizada entre los
participantes de que la 1A consigue ejercer un influjo positivo en la lucubracion, al tiempo
que manifestaron sentirse capacitados para elaborar sus recursos didacticos basados en esta
tecnologia. No obstante, los alumnos enfatizaron la importancia del apoyo y la guia del
profesorado para la consecucién del objetivo. A la luz de estos resultados, los autores abogan
por una revision exhaustiva de planes académicos de los grados de educacion infantil, con el
fin de integrar de manera sistematica el estudio y empleo de IA para disefar la praxis
pedagdgica. También se recalca la urgencia de preparar a los futuros docentes para afrontar
retos y fructificar las encrucijadas que plantea la creciente unificacion de 1A y educacion.
Asimismo, la investigacion de Bolafio y Duarte (2024) realizada en Colombia acomete una
revision de literatura cientifica con el proposito de elucidar las tendencias preponderantes y
las areas de aplicacion mas conspicuas de la IA para educacidn. La investigacion, sustentada
en una rigurosa metodologia de indagacion bibliografica que aprovechd VOSviewer para
cartografiar las relaciones y las tematicas emergentes en el corpus documental examinado.
Los resultados de la revision pusieron de manifiesto una inclinacion hacia la usanza de 1A
para individualizar la experiencia educativa. Asi, la IA se vislumbra como un instrumento
potencialmente valioso para optimizar la eficacia formativa.

No obstante, Bolafio y Duarte (2024) advierten sobre la existencia de obstaculos y
restricciones que requieren ser resueltos criticamente. Entre ellos, se subraya la jerarquia de
certificar la calidad y representatividad de los datos esgrimidos para preparar los algoritmos
de 1A, y la importancia de proporcionar una formacion adecuada a educadores y estudiantes
para que consigan emplear esas tecnologias. Asimismo, subrayan la pertinencia de
encontrarse con intranquilidades éticas relacionadas con la seguridad de los datos

estudiantiles. El estudio ofrece una panordmica comprehensiva de la situacion presente de
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los estudios sobre la IA aplicada en educacion, a la vez que exhorta a investigadores y a
decisores politicos del ambito educativo a aplicarla con prudencia y reflexion.

De manera similar, el estudio de Estrada (2024), se adentra en una evaluacion critica del
impacto de la IA en la ensefianza de matematicas en educacion basica colombiana, durante
el periodo 2015 - 2023, la investigacion escudrifia como las herramientas digitales y
algoritmos de 1A estan reconfigurando las estrategias didacticas y experiencias formativas en
matematica. Se examina la implementacion de plataformas educativas digitales, software
especializado, aplicaciones moviles, sistemas de aprendizaje adaptativo y herramientas de
andlisis de datos, valorando su contribucién real en el proceso formativo.

Sus hallazgos ponen de relieve la potencialidad de la IA para personificar la lucubracion,
ajustandose a las necesidades de cada escolar, y acentlan su aforo para optimizar la
evaluacion formativa, crear entornos interactivos y avivar pericias de criticidad. Empero,
existe consenso en que factores como la democratizacion del acceso a tecnologia, creacion
de materiales educativos de excelencia y formacion del profesorado resultan esenciales para
asegurar una aplicacion eficaz y justa de la IA. En conclusién, Estrada (2024) argumenta que
la 1A posee el potencial de enriquecer la ensefianza de matematicas, siempre que se use
emplee de modo responsable y en el cumplimiento de los estdndares éticos. La investigacion
subraya la importancia de adoptar una perspectiva critica y reflexiva en la adopcion de estas
tecnologias, con el fin de maximizar sus beneficios y mitigar sus posibles riesgos.

En el &mbito nacional, el estudio de Vera et al. (2024), aborda la generacion de una propuesta
de capacitacion docente sobre el uso de la IA en Lengua y Literatura. La investigacion, de
enfoque mixto y disefio secuencial exploratorio, se fundament6 en un diagnéstico previo
destinado a determinar la percepcion de escolares de primer afio y de docentes de la
asignatura con respecto al uso de la IA. La poblacién y la muestra del estudio coincidieron,
comprendiendo a 38 estudiantes y 2 docentes, aplicaron una entrevista semiestructurada y un
cuestionario. Los resultados revelaron que los docentes manifiestan una vision optimista
sobre la integracion de la 1A y reconocen tener un nivel de conocimiento limitado. Los
estudiantes consideran que mejora su lucubracion, mostrando baja percepcion sobre sus

limitaciones y alta autopercepcion de su destreza en el manejo de IA.
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A partir de estos hallazgos, Vera et al. (2024) disefiaron una propuesta de capacitacion
dirigida a docentes, con el objetivo de subsanar las deficiencias de conocimiento identificadas
y promover un uso pedagégicamente informado de la IA. El estudio concluye que la IA
ofrece herramientas que enriquecen la experiencia educativa, si bien subraya la insuficiencia
de una formacion docente adecuada para maximizar sus beneficios, se recomienda la
aplicacion de la propuesta de capacitacion generada y la evaluacion de su impacto en la praxis
educativa.

Por otro lado, el estudio de Escandon et al. (2024) se adentra en la investigacion del impacto
de la 1A como herramienta didactica en la ensefianza de Ciencias Naturales para estudiantes
de décimo afio. La investigacion, de enfoque cuantitativo y descriptivo, se bas6 en la
aplicacion de herramientas basadas en 1A, como simulaciones interactivas y tutoriales
adaptativos, en comparacion con instruccion tradicional. El estudio involucré a 93
estudiantes de educacion bésica superior, los cuales fueron divididos en un grupo
experimental y uno control. Los resultados arrojaron un incremento significativo del 10% en
el rendimiento de escolares que utilizaron 1A, evidenciando un progreso en la perspicacia y
presteza de conceptos complejos. Adicionalmente, manifestaron un discernimiento positivo
hacia el uso de 1A, destacando la utilidad en su lucubracion.

Estos autores también identificaron retos al aplicar la 1A, tales como la imperiosa necesidad
de actualizacion constante de los educadores en materia tecnoldgica y la gestion estratégica
de la infraestructura digital disponible. En este sentido, Escandon et al. (2024) subrayan la
relevancia de incorporar IA Optimamente en educacién, rebuscando incrementar la
lucubracién y capacitar a los escolares para desenvolverse en un mundo crecientemente
digitalizado. En suma, este estudio aporta evidencia empirica acerca de las posibilidades que
ofrece la IA como recurso para la instruccion cientifica, al tiempo que enfatiza la necesidad
de encontrarse con retos asociados a su aplicacion.

Andlisis de antecedentes

Los estudios presentados abordan la incidencia de la 1A en educacién desde diversas
perspectivas, metodologias y contextos geogréaficos, convergiendo en la identificacién de su
promesa de innovacion en educacion, aungque reconociendo la necesidad de superar los

obstaculos asociados a su manejo. En este sentido, todos los estudios reconocen su

oI 9-N° 1, 2025, pp.1-36  Journal Scientific MQRInvestigar 9



9 No.1 (2025): Journal Scientific "-?ﬂlnvestigar ISSN: 2588-0659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.9.1.2025.e297

oportunidad para optimizar la personalizacion de la lucubracién, optimizar la evaluacion
formativa, crear entornos interactivos y fomentar pericias de criticidad.

Existe un consenso en la necesidad de capacitar a los docentes para utilizar estratégicamente
la Ay prestar atencion a aspectos morales y pedagdgicas relacionadas con su uso. Todos los
estudios identifican dificultades inherentes a la implementacion de 1A, como la jerarquia de
democratizar el acceso tecnoldgico, desarrollar contenidos de alta calidad y gestionar los
recursos tecnoldgicos disponibles.

Los estudios se sittan en disimiles contextos geograficos (Espafia, Colombia), lo que permite
apreciar las particularidades de la implementacion de la 1A en diferentes sistemas educativos,
se enfocan en diferentes niveles educativos, lo que permite analizar su impacto en diferentes
etapas del progreso cognoscitivo de los escolares. Se concentran en variadas disciplinas, lo
cual admite apreciar como puede ser utilizada de modo especifico en diferentes areas del
conocimiento. Emplean desemejantes metodologias, lo que consiente obtener una visién
completa y matizada del fendémeno estudiado.

El andlisis comparativo de los estudios presentados revela la complejidad y la
multidimensionalidad de la incidencia de la IA en educacion. Empero hay reconocimiento
comun de su potencial para transformar el panorama educativo, se insiste en la importancia
de solventar las dificultades que surgen asociados a su implementacién de manera critica y
reflexiva. La diversidad de enfoques metodoldgicos, contextos geograficos y niveles
educativos permite obtener un analisis exhaustivo y matizado de la incidencia de la 1A en
educacién, lo que puede contribuir significativamente a la elaboracion de estrategias
educativas innovadoras.

Fundamentacion teorica

Las aplicaciones de la IA abarcan diversos ambitos como la medicina, la industria y la
educacion. En el aula, se ha convertido en una herramienta fundamental al permitir la
digitalizacién de contenidos educativos y la personalizacion del aprendizaje. Videoclases,
guias interactivas y resimenes audiovisuales son algunos de los recursos impulsados por la
IA, optimizando la ensefianza para estudiantes con acceso a dispositivos electronicos e
Internet (Galan, 2024).
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El nacleo de la 1A son los algoritmos, los cuales permiten la planificacion, el razonamiento
y el aprendizaje. Los sistemas de IA funcionan absorbiendo grandes volumenes de datos y
detectando patrones para realizar predicciones. Ademas, incluyen subcampos como el
aprendizaje automatico y profundo, los cuales permiten optimizar diversos procesos en
sectores como la medicina, la industria y la educacion (Mancilla, 2022).
Objetivos
Con base en la problematica descrita y en su fundamentacion teorica, el estudio tiene como
objetivo proponer una estrategia didactica basada en IA para mejorar el proceso ensefianza-
aprendizaje de ciencias naturales en la Unidad Charles Darwin High School.
Especificamente, (1) determinar la percepcién de estudiantes de octavo grado y de docentes
de ciencias naturales de la Unidad Educativa “Borbon” sobre el uso de la 1A para mejorar el
proceso educativo de esta ciencia; con base en estos resultados (2) disefiar una estrategia
didactica basada en 1A para mejorar el proceso formativo de ciencias naturales en la Unidad
Charles Darwin High School; y, (3) Validar el disefio de la propuesta estrategia didactica
basada en IA para mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje de ciencias naturales, mediante
el criterio de especialistas.

Material y métodos
La presente investigacion tuvo enfoque mixto y fue de caracter aplicado, ya que busca
generar conocimiento con una aplicacién directa en el sector educativo. La investigacion
aplicada se fundamenta en la relacion entre conocimiento y practica (Maldonado et al., 2023).
La estrategia disefiada en este estudio se aplicd entre junio de 2024 y enero de 2025 en
Pelileo, Ecuador, con el fin de optimizar la experiencia educativa en ciencias naturales a
través de la IA. Su alcance fue descriptivo, basado en la revisién de literatura, cuestionarios
a estudiantes y entrevistas a docentes.
A traves de la revision de estudios previos y teorias educativas, se busca establecer un marco
conceptual solido que sustente el uso de esta tecnologia para la instruccion y lucubracion. La
sintesis de informacién tedrica y préctica permitio estructurar un modelo comprensible en
relacion con el vinculo entre 1A y la construccién del saber cientifico. Asimismo, los
enfoques deductivo e inductivo se complementan: mientras que la primera parte de principios

generales para llegar a conclusiones especificas sobre la aplicacion de la 1A en el aula, el
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segundo se basa en la observacion de experiencias concretas para identificar patrones y
establecer tendencias sobre su efectividad.

La presente investigacion fue de campo, se llevo a cabo de manera presencial en estudiantes
de octavo grado de educacion basica general de la Unidad Charles Darwin High School. Los
métodos tedricos dentro de esta investigacion incluyeron analisis bibliografico y sintesis de
estudios previos realizados por otros autores en casos similares. A nivel empirico, se
aplicaron encuestas para recopilar datos sobre la certidumbre de la IA en la instruccion y
lucubracién.

Descripcién de la Poblacion y Muestra

Se utiliz6 la muestra no probabilistica donde se hace referencia a seleccionar
intencionalmente o directamente en este caso el curso a estudiarse, en esta investigacion seran
los estudiantes del octavo grado y los docentes de ciencias naturales de la Unidad Charles
Darwin High School, periodo 2024 - 2025. Se eligieron participantes que puedan
proporcionar informacidn relevante sobre la integracion de la Inteligencia Artificial (1A).
Permitiendo que este método garantiza la inclusion de individuos clave que experimentan
directamente el proceso educativo estudiado.

Con base en lo mencionado anteriormente se tomd la muestra directamente, los cuales fueron
30 estudiantes de octavo grado de Educacién General Basica Superior de la institucion, y
adicional a ello se ha considerado como parte de esta investigacion tomar en cuenta a 2
docentes las cuales nos serviran como medio para evaluar la percepcion y funcionalidad de
la IA en el aula. También se consideraron 5 especialistas en educacion y tecnologia, quienes
validaron la estrategia propuesta.

Instrumentos utilizados

Para la investigacion realizada se utilizaron tres instrumentos, un cuestionario dirigido a los
estudiantes y dos entrevistas semiestructuradas, una para los docentes y otra para los expertos
en educacion y tecnologia. Estos métodos permitieron recoger tanto datos tanto cualitativos
como cuantitativos, proporcionando una base de informacion amplia para evaluar la
viabilidad y pertinencia de esta tecnologia en el contexto educativo.

En definitiva, la combinacion de estos métodos garantizo un enfoque riguroso y estructurado

para evaluar la funcionalidad de la IA en la educacion. Al integrar el analisis tedrico con la
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evidencia empirica y el respaldo estadistico, se logré una vision mas clara y fundamentada

sobre el papel que la 1A puede desempefiar en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
permitiendo asi el disefio de estrategias didacticas efectivas que aprovechen al maximo su
potencia y la Importancia de la Inteligencia Artificial en la Ensefianza de Ciencias Naturales
en Octavo Grado.

Anélisis cuantitativo de datos

El analisis estadistico jugara un papel crucial en la interpretacion de los datos obtenidos. La
tabulacion permitira organizar la informacion de manera clara y accesible, facilitando su
andlisis y posterior presentacion. A través de técnicas estadisticas, se podran identificar
tendencias y correlaciones que ayuden a evaluar el impacto de la IA en la ensefianza de
ciencias naturales. La estadistica es clave para ir mas alla de los nimeros y extraer
conclusiones significativas sobre el desempefio de los estudiantes y la percepcion de los
docentes frente al uso de esta tecnologia. Para el anélisis de los resultados del cuestionario,
se ejecutaron calculos de frecuencias y porcentajes y fueron presentados en tablas.

Anélisis cualitativo de datos

El analisis cualitativo de respuestas de las entrevistas semiestructuradas fue un proceso
crucial y siguid el siguiente proceso: (1) Lectura Detallada: Revision exhaustiva de las
respuestas de los docentes para identificar temas y patrones recurrentes. (2) Codificacion
Inicial: Asignacion de cddigos descriptivos a segmentos de texto que representen ideas o
conceptos relevantes. (3) Agrupacion de Caodigos: Agrupacion de codigos similares o
relacionados en categorias mas amplias y significativas. (4) Interpretacién: Elaboracién de
una narrativa que describa las categorias emergentes y sus implicaciones.

Método

Métodos Teoricos:

- Se realizo una revision de la literatura sobre 1A en educacion, teorias de aprendizaje y
estrategias didacticas para establecer un marco conceptual sélido. - Sintesis: Se integro
informacion tedrica y practica para estructurar un modelo comprensible sobre la
correspondencia entre 1A y adquisicidn de sapiencias cientificas.

-Enfoques Deductivo e Inductivo: Se combinaron ambos enfoques para analizar el problema.

El deductivo se utilizo para partir de principios generales y llegar a conclusiones especificas
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sobre la aplicacion de la 1A. El inductivo se basé en la observacion de experiencias concretas
para identificar patrones y establecer tendencias sobre su efectividad.

Métodos Empiricos:

Se aplicd un cuestionario a los estudiantes para recopilar datos cuantitativos sobre su
percepcion de la IA en la lucubracion. Se realizaron entrevistas semiestructuradas a docentes
y a expertos para obtener datos cualitativos sobre sus opiniones, experiencias y
recomendaciones.

El método de investigacién se caracterizd por ser:

Riguroso: Se combinaron métodos cuantitativos y cualitativos para obtener una vision
completa del problema.

Estructurado: Se siguid un proceso sistematico para la recoleccion, andlisis e interpretacion
de los datos.

Contextualizado: Se llevé a cabo en un entorno real (la Unidad Charles Darwin High School)
para obtener resultados relevantes y aplicables.

Fundamentado: Se baso en una sélida revision de la literatura y en el analisis de datos
empiricos para generar conclusiones bien sustentadas.

Estandares éticos de investigacion

Se efectuaron practicas éticas, como la obtencion del consentimiento informado de los

participantes y la proteccion de la confidencialidad de la informacién recopilada.

Resultados

Esta seccidn se divide en tres partes en funcion de los objetivos especificos del estudio. En
la primera parte, se presentan los resultados de la diagnosis realizada a los estudiantes y
docentes. En la segunda, se presenta la propuesta y en la tercera, su validacion.
Resultados de la diagnosis realizada a los aprendices
Pregunta 1. ¢Has utilizado herramientas de 1A en otras asignaturas diferentes de ciencias
naturales?

Tabla 1

Uso de herramientas de 1A en otras asignaturas diferentes de ciencias naturales
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Alternativas F %
No lo creo en absoluto 0 0,00
No estoy seguro si lo creo 0 0,00
Podria ser cierto 0 0,00
Probablemente cierto 1 3,33
Definitivamente cierto 29 96,67
TOTAL 30 100

Fuente: Autoria propia.

Como se muestra en la Tabla 1, la mayoria de los escolares, el 96,67%, selecciond la
alternativa "Definitivamente cierto” para referir que ha utilizado herramientas de IA en otras
asignaturas. Un porcentaje del 3,33%, considera que es "Probablemente cierto”. Este
resultado indica que practicamente la totalidad de los estudiantes tienen alguna experiencia
con herramientas de IA en el &mbito educativo. La ausencia de respuestas en las categorias
inferiores ("No lo creo en absoluto”, "No estoy seguro si lo creo™, "Podria ser cierto") refuerza
la idea de que la experiencia con IA, aunque no en ciencias naturales, es una realidad
generalizada entre este grupo de alumnos. Esto sugiere que pueden estar familiarizados con
los conceptos basicos e interfaces de usuario de la IA, lo cual podria ser un punto de partida
favorable para la integracion de estas herramientas para el aprendizaje de ciencias naturales.
Pregunta 2. ¢Has utilizado herramientas de IA en el proceso de ensefianza aprendizaje de

ciencias naturales?

Tabla 2
Uso de herramientas de IA en ciencias naturales
Alternativas F %
No lo creo en absoluto 27 90,00
No estoy seguro si lo creo 2 6,67
Podria ser cierto 1 3,33
Probablemente cierto 0 0,00
Definitivamente cierto 0 0,00
TOTAL 30 100

Fuente: Autoria propia.
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El analisis de los datos derivados de la Tabla 2 revela una marcada ausencia de integracién
de herramientas de 1A en el proceso de ensefianza-aprendizaje de ciencias naturales, segun
la percepcion del estudiantado. La distribucion de frecuencias exhibe una polarizacion
significativa hacia la categoria "No lo creo en absoluto”, acumulando un 90% de las
respuestas. Adicionalmente, un 6,67% manifiesta incertidumbre al seleccionar la opcion "No
estoy seguro si lo creo”. Un residual 3,33% considera que "Podria ser cierto” que han
utilizado 1A, lo que indica una vaga familiaridad o una posible confusién con otras
herramientas tecnoldgicas. Se evidencia una clara oportunidad para explorar y disefiar
estrategias pedagdgicas que incorporen 1A en el curriculo de ciencias naturales.

Pregunta 3. ¢Consideras que la IA es util para mejorar la forma en que aprendes ciencias

naturales?
Tabla 3
Utilidad de la 1A para mejorar la forma de aprender ciencias naturales
Alternativas F %
No lo creo en absoluto 1 3,33
No estoy segurosilocreo 2 6,67
Podria ser cierto 1 3,33
Probablemente cierto 15 50,00
Definitivamente cierto 11 36,67
TOTAL 30 100

Fuente: Autoria propia.

El analisis de los resultados de la Tabla 3, revela una tendencia mayoritariamente positiva
entre el estudiantado. Si bien no se observa un consenso absoluto, la balanza se inclina hacia
la aceptacion del potencial de la IA como herramienta pedagdgica, el 50%, considera que la
IA "Probablemente cierto” mejoraria su forma de aprender ciencias naturales, mientras que
un 36,67% se muestra ain mas convencido, afirmando que "Definitivamente cierto™ seria
atil. La suma de estas dos alternativas indica que un 86,67% del alumnado tiene una
expectativa favorable respecto al impacto de la IA en su aprendizaje cientifico. Estos
resultados sugieren que, a pesar de la limitada experiencia directa con 1A en ciencias
naturales (como se evidencio en la Tabla 2), los estudiantes poseen una predisposicion

favorable hacia la integracion de estas tecnologias en su proceso de aprendizaje. Esta
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percepcidn positiva puede estar influenciada por experiencias previas con IA en otras

disciplinas (como se indicé en la Tabla 1), o bien por una comprension intuitiva dla
potencialidad de la IA para personalizar, dinamizar y enriquecer la experiencia educativa.
Pregunta 4. ;Consideras que la 1A puede ayudar a que las clases de ciencias naturales se
adaptaran a tu ritmo y estilo de aprendizaje?

Tabla 4
Ayuda de la IA para ayudar a adaptar las clases al estilo de aprendizaje

Alternativas F %

No lo creo en absoluto 0 0,00
No estoy seguro si lo creo 2 6,67
Podria ser cierto 3 10,00
Probablemente cierto 6 20,00
Definitivamente cierto 19 63,33
TOTAL 30 100

Fuente: Autoria propia.
El anélisis de los resultados de la Tabla 4, revela un alto grado de conviccion en el potencial
adaptativo de esta tecnologia. La mayoria de los escolares manifiestan una creencia firme en
que la IA puede facilitar la adecuacion de las clases de ciencias naturales a sus ritmos y estilos
de aprendizaje individuales, mostrando que, el 63,33%, expresa un acuerdo rotundo,
indicando que "Definitivamente cierto” la 1A puede contribuir a la personalizacion del
aprendizaje. Adicionalmente, un 20% considera que es "Probablemente cierto” que la 1A
puede ayudar en este aspecto. La suma de estas dos categorias revela que un 83,33% del
alumnado percibe la IA como una herramienta prometedora para adaptar la ensefianza a sus
insuficiencias especificas.
Pregunta 5. ¢ Consideras que la IA consigue ayudarte con las tareas de ciencias naturales?
Tabla 5

La IA consigue ayudar con las tareas de ciencias naturales

Alternativas F %
No lo creo en absoluto 1 3,33
No estoy seguro si lo creo 2 6,67
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Podria ser cierto 4 13,33
Probablemente cierto 9 30,00
Definitivamente cierto 14 46,67
TOTAL 30 100

Fuente: Autoria propia.
El analisis de los datos de la Tabla 5, revela una tendencia positiva, aunque con una
distribucion mas matizada en comparacién con las preguntas anteriores. Un 46,67%,
considera que "Definitivamente cierto" la IA puede brindar apoyo en la realizacion de tareas
de ciencias naturales. Adicionalmente, un 30% responde "Probablemente cierto”, lo que
eleva al 76,67% la proporcién de escolares que anticipan un beneficio de la IA. Estos
resultados sugieren que los estudiantes perciben a la IA como una herramienta capaz de
optimizar el proceso de aprendizaje en ciencias naturales. La expectativa de recibir apoyo en
las tareas estd asociada a la posibilidad de acceder a recursos educativos adaptativos,
simulaciones interactivas o sistemas de tutoria inteligente que complementen la ensefianza.
Pregunta 6. ¢ Consideras que seria util recibir realimentacion inmediata de una herramienta
de IA sobre tus respuestas y trabajos en ciencias naturales?
Tabla 6
Utilidad para recibir realimentacién inmediata de una herramienta de 1A

Alternativas F %

No lo creo en absoluto 3 10,00
No estoy seguro si lo creo 4 13,33
Podria ser cierto 8 26,67
Probablemente cierto 9 30,00
Definitivamente cierto 6 20,00
TOTAL 30 100

Fuente: Autoria propia.

El andlisis de los datos de la Tabla 6, revela una distribucion de opiniones méas heterogénea
en comparacion con las preguntas previas. Si bien persiste una tendencia favorable hacia la
IA, se observa un mayor grado de incertidumbre y escepticismo entre los escolares. Un 20%
considera que "Definitivamente cierto™ seria util recibir realimentacion inmediata de una IA,

mientras que un 30% responde "Probablemente cierto”. La combinacion de estas dos
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categorias indica que un 50% del alumnado anticipa un beneficio de la IA en este aspecto.

No obstante, este porcentaje es notablemente inferior al obtenido en preguntas anteriores,
donde la aceptacion de la IA era mas generalizada.
En el extremo inferior de la escala, un 10% manifiesta escepticismo, indicando que "No lo
creo en absoluto” que la retroalimentacion inmediata de la 1A sea Gtil. Un 13,33% se muestra
indeciso al responder "No estoy seguro si lo creo™, mientras que un 26,67% considera que
"Podria ser cierto”. Estas respuestas revelan una considerable incertidumbre y una falta de
conviccion sobre el valor de la realimentacion automatizada. La combinacion de ambas
modalidades de realimentacion, la humanay la artificial, puede ser la estrategia mas efectiva
para optimizar el aprendizaje en ciencias naturales.
Pregunta 7. ¢Te gustaria utilizar simulaciones interactivas de 1A para explorar conceptos
cientificos, y experimentos virtuales?

Tabla 7

Uso de simulaciones interactivas de IA para explorar conceptos y experimentos

Alternativas F %

No lo creo en absoluto 0 0,00
No estoy seguro si lo creo 1 3,33
Podria ser cierto 2 6,67
Probablemente cierto 9 30,00
Definitivamente cierto 18 60,00
TOTAL 30 100

Fuente: Autoria propia.

El analisis de los datos de la Tabla 7, revela un entusiasmo generalizado y una marcada
predisposicion favorable hacia esta modalidad de aprendizaje, con el 60%, que manifiesta un
acuerdo rotundo, indicando que "Definitivamente cierto™ les gustaria utilizar simulaciones
interactivas de IA para explorar conceptos cientificos y experimentos virtuales.
Adicionalmente, un 30% responde "Probablemente cierto"”, lo que eleva al 90% la proporcion
de escolares que visualizan un beneficio y muestran interés en esta herramienta. Estos
resultados reflejan el atractivo inherente de las simulaciones interactivas para los estudiantes,
quienes valoran la posibilidad de experimentar de manera virtual, manipular variables,

observar fendmenos cientificos en tiempo real y explorar conceptos abstractos de una manera
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maés tangible y visual. La IA, en este contexto, potencia ain mas el valor de las simulaciones,
permitiendo la creacidn de entornos de aprendizaje adaptativos, personalizados y capaces de
proporcionar retroalimentacion inmediata y relevante.

Pregunta 8. ;Consideras que el uso de la IA en ciencias naturales haria que la materia fuera

mas interesante y motivadora para ti?

Tabla 8
Uso de 1A en ciencias naturales para hacerla mas interesante y motivadora

Alternativas F %

No lo creo en absoluto 1 3,33
No estoy seguro si lo creo 2 6,67
Podria ser cierto 2 6,67
Probablemente cierto 3 10,00
Definitivamente cierto 22 73,33
TOTAL 30 100

Fuente: Autoria propia.
El andlisis de los datos de la Tabla 8, revela un fuerte consenso sobre el impacto positivo que
podria tener esta tecnologia, con un porcentaje del 73,33%, que expresa un acuerdo absoluto,
indicando que "Definitivamente cierto™ el uso de la IA en ciencias naturales haria que la
materia fuera mas interesante y motivadora para ellos. Adicionalmente, un 10% responde
"Probablemente cierto™, lo que eleva al 83,33% la proporcidn de escolares que anticipan un
aumento en su interés y motivacion gracias a la IA. Estos resultados reflejan la creciente
demanda de los estudiantes por experiencias de aprendizaje mas interactivas, personalizadas
y relevantes. La IA, con su capacidad para adaptar el contenido, proporcionar realimentacion
inmediata y ofrecer simulaciones y experimentos virtuales, se presenta como una herramienta
prometedora para satisfacer estas necesidades y transformar la forma en que se ensefia y se
aprende ciencias naturales.
Pregunta 9. ;Consideras que usar herramientas de IA en ciencias naturales te ayudaria a
aprender mas sobre esta asignatura?

Tabla 9

Uso de 1A en ciencias naturales para aprender mas
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Alternativas F %

No lo creo en absoluto 1 3,33
No estoy seguro si lo creo 2 6,67
Podria ser cierto 3 10,00
Probablemente cierto 4 13,33
Definitivamente cierto 20 66,67
TOTAL 30 100

Fuente: Autoria propia.

El andlisis de los datos de la Tabla 9, revela una clara conviccion en la potencialidad de la
IA para facilitar una comprensién méas profunda de la asignatura. Un porcentaje del 66,67%,
expresa un acuerdo rotundo, indicando que "Definitivamente cierto” el uso de herramientas
de IA en ciencias naturales les ayudaria a aprender mas sobre esta asignatura.
Adicionalmente, un 13,33% responde "Probablemente cierto”, lo que eleva al 80% la
proporcion de estudiantes que anticipan un beneficio significativo de la IA en su proceso de
aprendizaje. Estos resultados reflejan la creciente conciencia de los estudiantes para
reconocer que las herramientas de IA pueden complementar la ensefianza tradicional,
permitiéndoles explorar conceptos cientificos de manera mas activa, experimentar con
diferentes escenarios y recibir apoyo individualizado para superar sus dificultades.

Pregunta 10. ; Te gustaria que tu profesor utilice 1A en la ensefianza de ciencias naturales?

Tabla 10
Gusto porque el docente utilice 1A en la ensefianza de ciencias naturales

Alternativas F %

No lo creo en absoluto 0 0,00
No estoy seguro si lo creo 0 0,00
Podria ser cierto 1 3,33
Probablemente cierto 5 16,67
Definitivamente cierto 24 80,00
TOTAL 30 100

Fuente: Autoria propia.
El analisis de los datos de la Tabla 10, revela un respaldo a la integracion de esta tecnologia

en el aula. Un porcentaje del 80%, expresa un acuerdo rotundo, indicando que
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"Definitivamente cierto" les gustaria que su profesor utilice 1A en la ensefianza de ciencias
naturales. Adicionalmente, un 16,67% responde "Probablemente cierto”, lo que eleva al
96,67% la proporcion de estudiantes que aprueban la utilizacion de la IA por parte de sus
profesores. Estos resultados reflejan una gran confianza de los escolares en la capacidad de
sus profesores para utilizar la 1A de manera efectiva y beneficiosa en la ensefianza de ciencias
naturales, confian en que sus profesores sabran como integrar la IA en el aula de manera que
complemente la ensefianza tradicional, personalice el aprendizaje, fomente la exploracion y
el descubrimiento.

Entrevista a docentes

Dentro de este apartado se analizan los puntos de vista en relacion a la 1A y la educacion,
basados en la entrevista a dos docentes de la unidad Educativa Charles Darwin High School.
A partir del analisis de las respuestas, emergen las siguientes categorias principales:

1. Desconocimiento de Aplicaciones Especificas de la 1A

Ambos docentes expresan una falta de familiaridad con las formas concretas en que la 1A
podria aplicarse en la ensefianza de ciencias naturales. Muestran incertidumbre sobre cémo
la 1A puede ayudar a individualizar el aprendizaje, promover la indagacion cientifica, facilitar
el analisis de datos complejos o adaptar las preguntas y desafios a las necesidades de los
estudiantes. Frases como "no he explorado mucho", "estoy algo perdido™, "no se me ocurre
como™, "no sé si la 1A puede adaptar las preguntas” reflejan este desconocimiento.

2. Percepcién de la 1A como Herramienta Limitada

Los docentes tienden a ver la IA como una herramienta con funcionalidades bésicas, como
la basqueda de informacion o la calificacion automatica de exadmenes, sin reconocer su
potencial para ofrecer experiencias de aprendizaje mas ricas y personalizadas. Menciones a
la 1A como "herramienta de busqueda”, "corregir exdmenes de opcion multiple™ sugieren esta
vision limitada.

3. Enfasis en Métodos Tradicionales de Ensefianza

Los docentes muestran una preferencia por los métodos tradicionales de ensefianza, como el
trabajo en equipo cara a cara o el fomento de la responsabilidad a través de la motivacién

personal, en lugar de explorar como la IA podria complementar o mejorar estas practicas.
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Frases como "siempre he fomentado el trabajo en equipo de manera tradicional” y "la
responsabilidad viene de casa y de la motivacion personal ilustran este enfoque.
4. Preocupacion por la Dependencia Tecnoldgica y la Distraccion:
Ambos docentes expresan cierta preocupacion por los posibles efectos nocivos de la lA en la
lucubracion, como subordinacién excesiva a la tecnologia o distraccion estudiantil.
Comentarios como "me preocupa que los estudiantes dependan demasiado de la tecnologia”
y "me preocupa que se distraigan mas con la tecnologia™ reflejan estas inquietudes.
Interpretacion
El andlisis cualitativo de las respuestas de los dos profesores revela que, si bien no se oponen
rotundamente al uso de la IA en la ensefianza de ciencias naturales, su conocimiento sobre
las aplicaciones especificas y los beneficios potenciales de esta tecnologia es limitado.
Tienden a ver la IA como una herramienta con funcionalidades basicas y expresan cierta
preocupacion por los posibles efectos negativos en el aprendizaje. Esto sugiere que, para que
la 1A se integre de modo efectivo, es necesario proporcionar a los docentes formacion y
apoyo adecuados, asi como abordar sus inquietudes sobre la dependencia tecnoldgica y la
distraccion.

Presentacion de la propuesta
Con base en el analisis de los resultados y considerando las respuestas de los escolares y
docentes, se presenta el disefio de una estrategia didactica basada en IA para mejorar el
proceso formativo de ciencias naturales del 8vo grado en la Unidad Charles Darwin High
School.
Titulo: Estrategia Didactica: ""Ciencia Viva con IA"
1. Presentacion
"Ciencia Viva con IA" es una estrategia didactica innovadora disefiada para transformar la
ensefianza - aprendizaje de ciencias naturales en la Unidad Charles Darwin High School.
Reconociendo la potencialidad de la 1A para personalizar la lucubracion, fomentar la
indagacion cientifica y mejorar la motivacion de los escolares, esta estrategia busca integrar
herramientas de IA de manera efectiva y significativa en el curriculo de 8vo grado.
Considerando el desconocimiento inicial de algunos docentes sobre las aplicaciones de la IA,

se sugiere gue esta estrategia se aplique gradualmente, comenzando con actividades sencillas
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y brindando posteriormente capacitacion continua a los profesores. Se busca crear un
ambiente de lucubracion dindmico, interactivo y adaptado a las insuficiencias particulares de
cada escolar.

2. Objetivos

General: Mejorar el proceso formativo en ciencias naturales de los estudiantes de 8vo grado
a través de la integracion efectiva de IA, avivando el interés, motivacion, indagacion
cientifica y perfeccionamiento de destrezas de criticidad.

Especificos:

1. Adaptar el contenido y actividades de ciencias naturales a las necesidades y nivel de
comprension individuales de cada estudiante utilizando plataformas de IA.

2. Promover la investigacion cientifica y la exploracion de conceptos a través de simulaciones
interactivas y herramientas de andlisis de datos basadas en IA.

3. Usar IA para analizar datos complejos y modelar escenarios cientificos.

4. Aplicar actividades interactivas, desafios personalizados y realimentacion inmediata
proporcionada por IA.

3. Contenidos de Ciencias Naturales (8vo Grado)

Se seleccionaron tres temas del curriculo de 8vo grado que se prestan especialmente bien a
la integracion de la IA. Algunos ejemplos:

-La Célula: Utilizacién de simulaciones interactivas para explorar la estructura y funcion de
las células.

-Genética y Herencia: Uso de herramientas de IA para analizar patrones de herencia y
modelar escenarios genéticos.

-Ecosistemas: Empleo de datos ambientales y herramientas de visualizacion de 1A para
comprender las interacciones en los ecosistemas.

4. Planificacion de Actividades

Actividad Herramienta Objetivo
Semana Tema o .
Principal con IA de 1A Especifico
Exploracion virtual Visor de Personalizacion
1-2 La Célula ) ) o
de la célula con ceélulas en 3D del Aprendizaje,
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Actividad Herramienta Objetivo
Semana Tema o .
Principal con IA de IA Especifico
simulaciones con IA (gj: Fomento de la
interactivas. BioDigital) Indagacion
o Software de
Analisis de arboles . Desarrollo de
o o analisis -
Genética y genealdgicos y o Habilidades,
3-4 ) genético con ]
Herencia patrones de NE Mejora de la
ej:
herencia con IA. ) Motivacion
Mendel's Al)
Creacion de
Plataforma de
modelos de Fomento de la
) modelado de N
) ecosistemas y ) Indagacion,
5-6 Ecosistemas - ecosistemas
andlisis de datos ] Desarrollo de
) con 1A (ej: .
ambientales con ) Habilidades
EcoSim Al)

1A.

5. Beneficiarios

-Estudiantes de 8vo grado: Se beneficiaran de un aprendizaje méas personalizado, interactivo
y motivador.

-Docentes de Ciencias Naturales: Adquiriran nuevas herramientas y estrategias pedagdgicas
para mejorar su practica docente.

-Unidad Charles Darwin High School: Fortalecerd su reputacion como una institucion
innovadora y comprometida con la excelencia educativa.

6. Evaluacion

La evaluacion es continua y formativa, con el objetivo de medir el impacto de la estrategia
en la lucubracion de los escolares y la préctica docente. Se utilizan los siguientes
instrumentos:

Evaluacion del Aprendizaje:

-Pruebas Diagndsticas: Para evaluar el nivel inicial de conocimientos de los estudiantes.
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-Evaluaciones Formativas: Actividades interactivas y desafios personalizados disefiados para
monitorear el progreso de los estudiantes y proporcionar retroalimentacién inmediata.
-Proyectos de Investigacion: Proyectos en los que los estudiantes apliquen los conceptos
aprendidos y utilicen herramientas de 1A para analizar datos y resolver problemas.
-Pruebas Sumativas: Para evaluar el nivel final de conocimientos de los estudiantes.
Esta estrategia didactica busca transformar la ensefianza de las ciencias naturales en la
Unidad Charles Darwin High School, brindando a los estudiantes una experiencia de
lucubracién mas rica, personalizada y motivadora. Con la implementacion gradual y el apoyo
continuo a los docentes, "Ciencia Viva con IA" tiene el potencial de mejorar el proceso
formativo y preparar a los escolares para los desafios actuales.

Validacién de la propuesta
Luego de realizar un analisis cualitativo exhaustivo de las respuestas obtenidas en la
entrevista y siguiendo el proceso metodoldgico declarado se tiene: tras una inmersion en las
respuestas de los "especialistas”, emergen temas transversales y patrones recurrentes que
destacan la potencialidad de la IA para la didactica de ciencias naturales. Se devela un
asentimiento sobre el aforo de la 1A para individualizar la lucubracion, incrementar la
indagacion cientifica, proporcionar realimentacion formativa y suscitar la colaboracion. Sin
embargo, cada especialista aporta matices Unicos y perspectivas complementarias que
enriguecen la comprensién del fenémeno.
Codificacion Inicial:
La asignacion de codigos descriptivos a segmentos clave de las respuestas, capturando las
ideas y conceptos fundamentales expresados por los especialistas arrojaron:
-Individualizacion del Aprendizaje: Conciliacion del contenido, anélisis predictivo, perfiles
individuales, analisis emocional, algoritmos de recomendacion.
-Fomento de la Investigacion Cientifica: Simulaciones interactivas, acceso a bases de datos,
herramientas de visualizacion, modelado de escenarios, anélisis estadistico.
-Realimentacion Formativa: Evaluacion continua, inmediata, reconocimiento de patrones de
error, rubricas adaptativas, analisis de sentimiento.
-Promocién de la Colaboracion: Foros de discusion inteligentes, herramientas de co-creacion,

tutoria virtual, comunidades de aprendizaje virtuales, redes de aprendizaje inteligentes.
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-Motivacion y responsabilidad: Gamificacion, experiencias personalizadas, desafios

personalizados, recompensas por el progreso, conexién con el mundo real.

Agrupacion de Codigos:

Al agrupar los codigos similares o relacionados en categorias mas amplias y significativas
que reflejen los temas centrales que emergen de las respuestas:

-Adaptacion Instruccional Inteligente: Esta categoria engloba los cédigos relacionados con
la individualizacion de la lucubracion y adaptacion del contenido a las falencias particulares
de los escolares.

-Potenciacion del Método Cientifico: Esta categoria agrupa los cddigos relacionados con el
acrecentamiento de la indagacion cientifica y perfeccionamiento de destrezas de criticidad.
-Optimizacion de la Evaluacion Formativa: Esta categoria comprende los codigos
relacionados con la retroalimentacion formativa y la evaluacion continua del progreso de los
estudiantes.

-Facilitacion de la interrelacién y cooperacion: Esta categoria abarca los codigos relacionados
con la promocidn de la cooperacion y la comunicacion entre alumnos y profesores.
-Estimulo del Interés y la Motivacion: Esta categoria agrupa los cédigos relacionados con el
aumento del interés y la motivacion de los estudiantes por aprender ciencias naturales.
Interpretacion:

Finalmente, se destaca una narrativa que describe las categorias emergentes y sus
implicaciones, ofreciendo un conocimiento holistico y recondito de las perspectivas de los
especialistas. El analisis cualitativo revela que la IA se percibe como instrumento
tergiversador en didactica de ciencias naturales, capaz de adaptar la instruccion de manera
inteligente a las necesidades particulares de los escolares. Los especialistas coinciden en que
la 1A puede potenciar el método cientifico, ofreciendo a los estudiantes oportunidades para
investigar, experimentar y analizar datos de manera mas eficiente y efectiva.

Asimismo, la IA se considera un aliado valioso para optimizar la evaluacion formativa, que
impulsa la lucubracion y progreso estudiantil. La A también se visualiza como un facilitador
de la interaccion y colaboracion, creando comunidades de lucubracion virtuales donde los
escolares consiguen comunicar ideas, trabajar juntos y recibir apoyo de sus compafieros y

profesores. Por Gltimo, los especialistas destacan que la 1A posee la potencialidad de incitar
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la motivacion estudiantil por las ciencias naturales, ofreciendo experiencias de lucubracion
atractivas, relevantes y significativas.

Discusion
Los resultados de la diagnosis realizada a los escolares revelan una paradoja interesante: si
bien la mayoria de los estudiantes (96.67%) ha utilizado herramientas de IA en otras
asignaturas (Tabla 1), existe una percepcion generalizada (90%) de que la A esta ausente en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de ciencias naturales (Tabla 2). Esta discrepancia
sugiere una oportunidad no aprovechada para integrar la 1A en esta area especifica del
conocimiento.
A pesar de esta falta de exposicién actual, los estudiantes muestran un entusiasmo
considerable por la potencialidad de la IA como herramienta pedagdgica en ciencias
naturales. Un 86.67% cree que la A mejoraria su forma de aprender (Tabla 3), un 83.33%
percibe su capacidad para adaptar las clases a sus ritmos y estilos de aprendizaje (Tabla 4), y
un 76.67% anticipa beneficios en la realizacion de tareas (Tabla 5). Este optimismo se alinea
con los hallazgos de Ayuso y Gutiérrez (2022), quienes encontraron que los participantes
percibian un influjo positivo de la IA en el aprendizaje.
La predisposicion favorable hacia la A se manifiesta particularmente en el interés por utilizar
simulaciones interactivas (90%, Tabla 7) y en la creencia de que la 1A haria la materia méas
interesante y motivadora (83.33%, Tabla 8). Estos hallazgos resuenan con la investigacion
de Estrada (2024), que destaca la potencialidad de la 1A para crear entornos interactivos y
avivar el interés por las matematicas. Sin embargo, es crucial notar que la distribucion de
opiniones es mas heterogénea sobre la ventaja de la realimentacion inmediata de la IA (Tabla
6), donde solo el 50% anticipa un beneficio. Este resultado acentla la necesidad de esbozar
estrategias de retroalimentacion que sean verdaderamente efectivas y personalizadas, tal
como lo sugieren los especialistas que entrevistamos previamente.
El alto grado de asentimiento de la IA por los escolares se extiende al deseo de que sus
profesores la utilicen en la ensefianza (96.67%, Tabla 10), lo que implica la urgencia de
formacion docente para satisfacer esta demanda. Este punto coincide con las conclusiones de
Vera et al. (2024), quienes disefiaron una propuesta de capacitacion para profesores para

suscitar la usanza pedagogicamente informada de la IA. Al examinar la combinacion de la
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IA con la instruccion de ciencias naturales, los hallazgos de Escandon et al. (2024) resaltan
la importancia de la formacion del profesorado y la gestion de recursos tecnoldgicos, esto
refuerza la necesidad de acatar estos retos para avalar su aplicacion efectiva y neutral.

Los resultados de esta diagnosis, en consonancia con los antecedentes tedricos, sugieren que
existe un terreno fértil para insertar la IA en la instruccion de ciencias naturales. Los escolares
muestran un gran interés y optimismo, pero es fundamental abordar la falta de exposicion
actual, disefiar estrategias de retroalimentacion efectivas, capacitar a los docentes y gestionar
adecuadamente los recursos tecnoldgicos. Al hacerlo, se podra fructificar al méaximo la
potencialidad de la IA para transfigurar la didactica en ciencias naturales, tal como lo
vislumbran los especialistas entrevistados y o demuestran las investigaciones previas.

Los resultados de las entrevistas a los docentes de la Unidad Educativa Charles Darwin High
School revelan un panorama contrastante con la predisposicion positiva hacia la 1A mostrada
por los estudiantes. Mientras que los estudiantes expresan entusiasmo y anticipan beneficios
de la IA en su aprendizaje (Tablas 3-5, 7-10), los docentes exhiben desconocimiento de
aplicaciones especificas de la 1A, una percepcién limitada de su potencial, un énfasis en
métodos tradicionales de instruccion y preocupacion por la dependencia tecnoldgica y la
distraccion. Esta disparidad entre las concepciones estudiantiles y el discernimiento de
educadores resalta una brecha critica que debe ser abordada para la unificacion de 1A con la
instruccion de ciencias naturales. Si los docentes no estan familiarizados con las aplicaciones
de la 1A y no perciben su valor pedagdgico, es poco probable que la incorporen de manera
efectiva en sus clases, independientemente del interés de los estudiantes.

El desconocimiento de aplicaciones especificas de la IA manifestado por los docentes se
alinea con los hallazgos de Vera et al. (2024), quienes encontraron que los docentes
manifestaban un conocimiento limitado sobre la IA. Esta falta de familiaridad podria explicar
por qué los docentes tienden a visualizar la A como herramienta con funcionalidades basicas
(busqueda de informacién, calificacién de examenes) en lugar de reconocer su potencialidad
para individualizar la lucubracion, suscitar la exploracion cientifica y perfeccionar la
valoracion de datos complejos, tal como lo destaca la investigacién de Bolafio y Duarte
(2024).
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El énfasis en métodos tradicionales para ensefiar y la intranquilidad por el sometimiento
tecnologico y la distraccion, también pueden obstaculizar la aceptacion de la IA. Si los
docentes prefieren el trabajo en equipo cara a cara y la motivacion personal, pueden ser
reacios a explorar como la IA podria complementar o mejorar estas practicas. Del mismo
modo, la intranquilidad por la subordinacion tecnoldgica y la distraccion puede llevar a una
resistencia a utilizar 1A, incluso si los estudiantes estan interesados. Empero, es trascendental
indicar que los profesores no se oponen rotundamente a su uso. Su falta de conocimiento y
sus preocupaciones sugieren que necesitan formacién y apoyo adecuados para comprender
el potencial de la 1A y abordar sus inquietudes. Esto coincide con las recomendaciones de
Ayuso y Gutiérrez (2022), dichos autores enfatizaron la importancia del apoyo y la guia del
profesorado.

Contextualmente, la propuesta de capacitacion disefiada por Vera et al. (2024) se ostenta
como estrategia prometedora para subsanar las deficiencias cognoscitivas de los educadores
y promover un uso pedagogicamente informado de la IA. Ademas, es perentorio abordar las
inquietudes de los profesores sobre la dependencia tecnoldgica y la distraccion,
proporcionando ejemplos concretos de como la IA consigue utilizarse efectiva y
responsablemente.

La discusion integrada de los resultados revela una necesidad urgente de cerrar la brecha
entre las perspectivas estudiantiles y el discernimiento docente con respecto a la IA. Para
lograr una integracion exitosa de la IA en la ensefianza de ciencias naturales, es fundamental
proporcionar a los docentes formacion y apoyo adecuados, abordar sus inquietudes y
mostrarles como la 1A puede complementar y mejorar sus précticas pedagdgicas existentes,
tal como lo sugieren los antecedentes tedricos. Al hacerlo, se podra utilizar estratégicamente
la IA para generar innovacion en la didactica y la lucubracion de ciencias naturales,
impulsando el progreso de los escolares y del personal docente.

Principios, Relaciones o Generalizaciones

La aceptacion y percepcion de la IA en la educacion varia significativamente entre
estudiantes y docentes. Los estudiantes tienden a ser mas receptivos y optimistas, mientras
que los docentes pueden mostrar desconocimiento, reservas o un enfoque mas tradicional.

Existe una relacion inversa entre el conocimiento y la capacitacion de profesores en 1Ay la
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magnitud de la brecha entre las aspiraciones estudiantiles y la composicion eficiente de la
IA. A mayor capacitacion, menor brecha. La combinacion célebre de la 1A con educacion
demanda un apoyo integral que incluya capacitacion docente, gestion de recursos
tecnoldgicos y estrategias para abordar las preocupaciones sobre la dependencia tecnoldgica
y la distraccion.

Excepciones o falta de correlacion y aspectos no resueltos

La utilidad percibida de la realimentacion inmediata proporcionada por IA no es uniforme
entre los escolares, lo cual indica que la efectividad de esta funcion depende del disefio y la
personalizacion. La inexistencia de correlacion directa y automatica entre la disponibilidad
de tecnologia de IA y su adopcion efectiva en el aula. La adopcion depende de la voluntad,
el conocimiento y pericias del profesorado.

Concordancias con trabajos anteriormente publicados

Ayuso y Gutiérrez (2022) develan concordancia en la importancia del apoyo y la guia del
profesorado para una integracion exitosa de la IA. Bolafio y Duarte (2024) coinciden en que
esta promete su potencialidad para individualizar la lucubracion. Empero, resaltan la
jerarquia de afrontar los retos éticos surgidos de mantener la seguridad de la informacion de
los escolares, factores clave para su integracion exitosa. Estrada (2024) muestra concordancia
también con su potencialidad para crear entornos interactivos y avivar el gusto por las
ciencias (en su caso, las matematicas), junto con la necesidad de formacién sélida del
profesorado y la democratizacion del acceso a la tecnologia. Vera et al. (2024) concuerdan
igualmente con esta necesidad develada por Estrada (2024) para subsanar las deficiencias de
conocimiento identificadas. Escandén et al. (2024) presentan consenso en la importancia del
empoderamiento docente mediante capacitacién y manejo estratégico de la tecnologia para
una consumacion de la 1A.

Consecuencias teoricas y posibles aplicaciones practicas

Teoricamente:

-Refuerza la necesidad de modelos tedricos que consideren las dimensiones tanto
tecnoldgicas como pedagdgicas y actitudinales para la interrelacién de la A con educacion.
-Sugiere la importancia de desarrollar marcos conceptuales que aborden la brecha entre las

creencias estudiantiles y las consideraciones docentes sobre 1A.

VoI 9-N° 1, 2025, pp.1-36  Journal Scientific MQRInvestigar 31



9 No.1 (2025): Journal Scientific "-?ﬂlnvestigar ISSN: 2588-0659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.9.1.2025.e297

-Resalta la necesidad de investigaciones futuras que exploren las estrategias de capacitacion
docente mas efectivas y las formas de abordar las preocupaciones sobre la dependencia
tecnologica y la distraccion.
Posibles Aplicaciones Practicas:
-Disefio e implementacion de programas de capacitacion docente centrados en el uso
pedagdgicamente informado de la 1A en ciencias naturales.
-Creacion de recursos educativos basados en IA que sean accesibles, equitativos y
acondicionados a las insuficiencias estudiantiles.
-Desarrollo de estrategias para abordar las preocupaciones de los profesores sobre la
dependencia tecnoldgica y la distraccion, como la promocion del uso responsable e imparcial
de la tecnologia.
-Implementacion de proyectos piloto para valorar la certeza de diferentes enfoques de
combinacion de 1A con instruccion de ciencias naturales.

Conclusiones
La investigacién propuso una estrategia didactica basada en IA para mejorar el proceso
ensefianza-aprendizaje de ciencias naturales en la Unidad Charles Darwin High School.
Especificamente se concluye:
1. Los estudiantes de la Unidad Charles Darwin High School muestran una percepcion
positiva y un gran interés en el uso de la 1A como herramienta de apoyo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de ciencias naturales. Sin embargo, los docentes presentan un
conocimiento limitado de las aplicaciones especificas de la A 'y expresan ciertas reservas, 1o
que revela una brecha significativa entre las creencias estudiantiles y el empoderamiento de
los profesores. Esto subraya la necesidad urgente de proporcionar a los docentes una
formacion y un apoyo adecuados para la usanza pedagdgica de IA.
2. Fundamentado en la percepcion de estudiantes y docentes, se disefid una estrategia
didactica basada en 1A para mejorar el proceso formativo de ciencias naturales en la Unidad
Charles Darwin High School. Esta estrategia busca aprovechar el entusiasmo de los
estudiantes por la IA, al tiempo que aborda las limitaciones de conocimiento y las

intranquilidades docentes.
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3. El andlisis cualitativo de respuestas de especialistas revela una vision optimista y

prometedora sobre la incidencia de la IA para la didactica de ciencias naturales. Se percibe
como una herramienta que puede transfigurar el modo de instruir y aprender, prometiendo
oportunidades para individualizar la lucubracion, avivar la investigacion cientifica, optimizar
la evaluacion formativa, facilitar la colaboracidn e incitar y motivar a los escolares.

La investigacion concluye que la IA puede fortalecer significativamente la instruccién en
ciencias naturales, pero su integracion exitosa requiere un enfoque planificado, una
formacién docente adecuada y una gestion cuidadosa de los recursos y las preocupaciones.
Recomendaciones: Aplicar la estrategia didactica propuesta en la Unidad Charles Darwin
High School, asi como realizar estudios de seguimiento para evaluar su impacto a largo plazo

en el rendimiento estudiantil y en la praxis pedagdgica de profesores.
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