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Resumen

La inteligencia artificial en el ambito educativo se ha consolidado como una herramienta
estratégica para personalizar la ensefianza, facilitar la retroalimentacién y promover el
desarrollo de habilidades técnicas y digitales. El presente articulo aborda esta tematica y se
plantea como objetivo disefiar una estrategia pedagogica que integre el uso de herramientas
de inteligencia artificial para mejorar el aprendizaje en el médulo de disefio y desarrollo web
del Bachillerato Técnico en Informatica de la Unidad Educativa Gabriel Iriarte Rios. Para
cumplir este proposito, se desarrolld una investigacion con enfoque mixto y de tipo aplicada,
en la que se emplearon métodos tedricos, empiricos y matematico-estadisticos. Las técnicas
utilizadas fueron la observacion estructurada, entrevistas a docentes y encuestas dirigidas a
estudiantes del modulo formativo. Los resultados confirmaron que existen dificultades en la
integracion pedagdgica de la inteligencia artificial, tales como el uso empirico de
herramientas, la dependencia tecnologica y la falta de capacitacion especifica. Frente a esta
realidad, se disefio una estrategia pedagdgica estructurada en cuatro acciones: introduccion
tedrica y sensibilizacion, disefio visual de sitios web, desarrollo de la codificacion web
asistida y proyecto integrador. Estas acciones responden directamente a las problematicas
identificadas. La propuesta fue validada mediante el juicio de expertos, utilizando la técnica
de IADOV, cuyos resultados revelaron un alto nivel de satisfaccion grupal, lo que permite

inferir que la estrategia tiene el potencial de cumplir el fin para el cual fue concebida.

Palabras clave: Inteligencia artificial; competencias digitales; codificacion asistida;

educacion técnica; metodologias activas
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Abstract

Artificial intelligence in education has been consolidated as a strategic tool to personalize
teaching, facilitate feedback and promote the development of technical and digital skills. This
article addresses this issue and aims to design a pedagogical strategy that integrates the use
of artificial intelligence tools to improve learning in the web design and development module
of the Technical Bachelor's Degree in Computer Science of the Gabriel Iriarte Rios
Educational Unit. In order to fulfill this purpose, a research with a mixed and applied
approach was developed, in which theoretical, empirical and mathematical-statistical
methods were used. The techniques used were structured observation, interviews with
teachers and surveys directed to students of the training module. The results confirmed that
there are difficulties in the pedagogical integration of artificial intelligence, such as the
empirical use of tools, technological dependence and lack of specific training. Faced with
this reality, a pedagogical strategy structured in four actions was designed: theoretical
introduction and awareness, visual design of web sites, development of assisted web coding
and integrative project. These actions respond directly to the problems identified. The
proposal was validated by expert judgment, using the IADOV technique, whose results
revealed a high level of group satisfaction, which allows inferring that the strategy has the

potential to fulfill the purpose for which it was conceived.

Keywords: Artificial intelligence; digital competencies; assisted coding; technical

education; active methodologies

O) 3
Vol 9-N° 2, 2025, pp.1-26 Journal Scientific MQRInvestigar



Wa

9 No.2 (2025): Journal Scientific - “RInvestigar ISSN: 2588-0659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.9.2.2025.e560

Introduccion

La inteligencia artificial (IA) ha experimentado un crecimiento acelerado durante las tltimas
décadas, llegando a transformandose en una de las tecnologias més disruptivas de la era
digital, su desarrollo ha estado marcado por la capacidad de las maquinas para procesar
grandes volimenes de datos, aprender de manera autdnoma y ejecutar tareas que antes eran
exclusivas del intelecto humano, su impacto se extiende a multiples sectores como la
industria, la salud, la comunicacion y, mas recientemente, la educacion. La posibilidad de
que algoritmos inteligentes optimicen procesos y personalicen experiencias ha abierto un
abanico de oportunidades sin precedentes, permitiendo la automatizacion de tareas y la
optimizacién de metodologias en distintos d&mbitos del conocimiento (Corba & Bennasar,
2024).

La inteligencia artificial ha penetrado en diferentes areas del conocimiento, su introduccion
en el campo educativo ha generado debates sobre su alcance y potencial, esto debido a su
capacidad para analizar patrones, predecir tendencias y personalizar experiencias de
aprendizaje cambiando la forma en que los estudiantes acceden al conocimiento. Segin
(Andreoli et al,, 2022) los sistemas de tutoria inteligente, la automatizacion de
retroalimentacion y las plataformas adaptativas derivadas de estas tecnologias, han
demostrado ser herramientas clave para mejorar la ensefanza y el aprendizaje, pero su
implementacion plantea serias interrogantes sobre cuestiones éticas, la privacidad de los
datos y la necesidad de capacitacion docente para garantizar un uso efectivo y responsable
de estas tecnologias en el aula.

La TA aplicada a la educacion se ha posicionado como un recurso innovador que estd
cambiando el proceso de ensefianza-aprendizaje, de acuerdo con (Martinez & Martinez,
2024) tiene la capacidad para personalizar la formacidn permitiendo atender las necesidades
individuales de los estudiantes, ajustando los contenidos y actividades seglin sus ritmos y
estilos de aprendizaje. Segun (Rodriguez et al., 2023) al utilizarla mejora la motivacion de
los estudiantes permite la retroalimentacion inmediata, facilita la resolucion de problemas,
favorece el aprendizaje autdbnomo, desarrollando la busqueda de conocimientos a través de
entornos digitales y simulaciones, lo que contribuye al desarrollo de habilidades practicas en
los estudiantes.

En la actualidad con los avances vertiginosos de la tecnologia la educacion técnica y
profesional (ETP) debe incorporar nuevas metodologias que respondan a las exigencias de
un mercado laboral cambiante, en este escenario (Manosalvas et al., 2024) presenta a la [A
como una herramienta clave para fortalecer la formacion de futuros profesionales, facilitando
la ensefianza de habilidades digitales y técnicas altamente demandadas. Segun (Rodriguez,
2024) es evidente que se requiere implementar estrategias pedagogicas que utilicen la [A, no
solo para optimizar los procesos de aprendizaje, sino también fomentar una mayor
integracion entre la teoria y la préctica, permitiendo a los estudiantes aplicar conocimientos
en escenarios simulados como si fueran reales.
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La implementacion de la IA en la ETP es necesaria por su capacidad para transformar los
procesos de ensefianza-aprendizaje y fortalecer la adquisicion de competencias especificas,
segun (Varon et al., 2024) la TA permite analizar datos educativos, automatizar procesos
pedagdgicos y ofrecer experiencias personalizadas a los estudiantes, su integracion a la
educacion técnica permite preparar a los futuros profesionales en habilidades adaptativas,
promoviendo la ensefianza asistida por tecnologia y el uso de modelos de aprendizaje
automatizados que optimizan la formacion en distintas especialidades.

Otros de los beneficios de estas nuevas tecnologias es la posibilidad de desarrollar sistemas
de tutoria inteligente que guian a los estudiantes en su proceso de aprendizaje, adaptando los
contenidos a sus necesidades y ritmo individual. Seglin (Zavala et al., 2023) estos sistemas
permiten generar una formacion personalizada, basada en la identificacién de fortalezas y
debilidades en cada estudiante, mejorando la eficiencia en la adquisicion de conocimientos y
habilidades técnicas. En este sentido facilita la simulacion de entornos laborales reales, a
través de plataformas interactivas que permiten a los estudiantes aplicar conceptos en
escenarios practicos, fomentando asi un aprendizaje experiencial alineado con las demandas
del sector productivo.

En el ambito de la educacion técnica en informatica, la IA ha demostrado ser un recurso
valioso para la ensefianza de las asignaturas como el disefo, el desarrollo web y la
programacion, proporcionando sistemas de codificacion asistida y plataformas que sugieren
soluciones a problemas de programacion, mejorando de esta forma la comprension de
conceptos complejos, promoviendo su resolucion auténoma (Teran, 2023). A pesar de
mostrar multiples beneficios la implementacion de la IA en la educacion técnica y profesional
tiene algunos inconvenientes por resolver, se debe capacitar a los docentes en el uso adecuado
de estas herramientas, adaptar los curriculos formativos a las nuevas tecnologias y garantizar
la equidad en el acceso a estos recursos digitales (Freire et al., 2024).

El uso de la IA en la educacion ha suscitado un extenso debate a nivel global debido a su
papel en el cambio de los procesos de ensefianza y aprendizaje, para la (UNESCO, 2024) las
tecnologias emergentes deben ser utilizadas para mejorar la calidad educativa y abordar los
problemas actuales, en este sentido la IA serd uno de los activos clave identificados en un
futuro para personalizar la ensefianza, automatizar los procesos administrativos y mejorar el
cultivo de habilidades digitales esenciales para el empleo. Sin embargo, su aplicacion
efectiva sigue siendo un objetivo dificil de alcanzar, que se ve limitado por la falta de
infraestructura tecnoldgica adecuada, carencias en la formacion docente especializada y
estrategias pedagogicas innovadoras que garanticen una integracion 6ptima en dicho entorno.
En Ecuador se ha reconocido la importancia de la tecnologia en la educacion técnica y
profesional, promoviendo politicas que fomenten la digitalizacion de los procesos
formativos, pero su adopcion presenta muchas brechas significativas en las instituciones
educativas, especialmente en aquellas que forman parte del bachillerato técnico (Ministerio
de Educacion, 2021). La limitada capacitacion docente en el uso de estas tecnologias y la
falta de guias didacticas especificas para su integracion en el aula dificultan su
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implementacion efectiva. Segiin (Carrion et al., 2024) el uso de la inteligencia artificial en
las carreras afines a las TIC exige habilidades altamente tecnoldgicas, la ausencia de
estrategias pedagogicas que incorporen la IA limita el potencial de los estudiantes para
desarrollar competencias alineadas con las demandas del sector productivo.

En el contexto después de realizar observaciones empiricas y estar en contacto con la practica
profesional de los docentes de la Unidad Educativa Gabriel Iriarte Rios, ubicada en el canton
Muisne, provincia de Esmeraldas, se ha podido constatar que existen inconvenientes en
cuanto a la integracion de las herramientas digitales en la ensefianza, los docentes carecen de
estrategias estructuradas para integrar la A en sus practicas pedagogicas, generandose un
desajuste entre la formacion recibida por los estudiantes y las competencias requeridas en el
mercado laboral, lo que impacta directamente en sus oportunidades de insercion profesional.
Si bien los docentes del area técnica senalan la necesidad de integrar la IA por su potencial
para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en los modulos formativos de la
especialidad de informatica, existen muchas dudas sobre la manera en la que se pueda utilizar
eficazmente para potenciar la formacion de los estudiantes, ya que no se cuenta con un marco
de referencia claro, ni estrategias didacticas adecuadas lo que generado incertidumbre de
como hacer que se convierta en un recurso pedagogico efectivo.

Ante este contexto el presente trabajo tiene como objetivo disefiar una estrategia pedagogica
que integre el uso de herramientas de inteligencia artificial para el mejoramiento del
aprendizaje en el modulo de disefio y desarrollo web del Bachillerato Técnico en Informatica.
Para alcanzar el objetivo antes formulado, fue fundamental establecer la ruta metodoldgica
de la investigacion, la cual se describira a continuacion.

Material y métodos

La presente investigacion adopta un enfoque mixto, combinando los métodos cuantitativo y
cualitativo con el proposito de obtener una comprension integral sobre la integracion de la
inteligencia artificial en el mddulo formativo de Disefio y Desarrollo Web dentro del
Bachillerato Técnico en Informética. El enfoque mixto permite una triangulacion de datos
que optimiza la validez de los hallazgos, dado que conjuga la recopilacion y analisis de datos
numéricos con la interpretacion de fendmenos educativos desde una perspectiva descriptiva
y analitica (Baena, 2014).

El enfoque mixto permite entender no solo los efectos cuantificables de la incorporacion de
la TA en el aula, sino también las percepciones, experiencias y dificultades que enfrentan los
docentes y estudiantes en la aplicacion de estas tecnologias, tambien posibilita la recoleccion
de datos mediante encuestas y analisis estadistico, lo que se complementa con entrevistas y
observaciones que permiten profundizar en las dificultades y oportunidades que presenta la
IA en la ensefanza del desarrollo web.

El tipo de investigacion que se lleva a cabo es aplicada, ya que su objetivo principal es generar
conocimiento practico orientado a la resolucién de problemas especificos en la formacion
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técnica. La investigacion aplicada se caracteriza por su interés en el desarrollo de soluciones
concretas y en la mejora de procesos educativos a través de la implementacion de estrategias
innovadoras (Romero et al., 2020). En este estudio, la investigacion aplicada permite disefiar
y evaluar una propuesta pedagdgica basada en inteligencia artificial para optimizar la
ensefanza del mddulo de Disefio y Desarrollo Web. Esta aproximacion no solo contribuye a
la generacion de conocimientos, sino que también facilita la implementacion de estrategias
practicas que pueden ser replicadas en otros contextos educativos técnicos y profesionales.
Para la recoleccion y analisis de la informacion, se utilizaron métodos de investigacion tanto
del nivel empirico como del nivel tedrico del conocimiento. A nivel empirico, se aplicod la
observacion estructurada en el aula con el fin de identificar las interacciones entre los
estudiantes y las herramientas de inteligencia artificial empleadas en la ensefianza del
desarrollo web. Esta técnica permitio registrar patrones de uso, dificultades encontradas y el
nivel de aceptacion de la tecnologia en el entorno educativo. Complementariamente, se
realizaron entrevistas semiestructuradas a los docentes responsables del modulo, con la
finalidad de conocer su percepcion sobre la aplicabilidad de la IA en la ensefianza y su
impacto en la adquisicion de competencias técnicas por parte de los estudiantes. Asi mismo,
se disefid6 una encuesta dirigida a los estudiantes del modulo, con preguntas cerradas y
abiertas, para obtener informacion sobre su experiencia, nivel de comprension de los
contenidos y percepcion sobre el uso de herramientas de inteligencia artificial en su proceso
de aprendizaje.

Desde el nivel tedrico, se emplearon los métodos de analisis-sintesis, induccion-deduccion y
sistematizacion de la informacion. El analisis-sintesis permitio descomponer la informacion
recolectada para su interpretacion, identificando patrones y tendencias que contribuyeron a
la formulacion de conclusiones significativas sobre la implementacion de la IA en el aula. La
induccion-deduccion facilito el establecimiento de inferencias generales a partir de datos
especificos obtenidos en la investigacion, lo que permitio relacionar los hallazgos con teorias
previas y formular propuestas fundamentadas en evidencias y la sistematizacién de la
informacion se utilizd para organizar y estructurar los datos de manera que fueran
comprensibles y aplicables a la problematica estudiada.

Para el andlisis cuantitativo de los datos obtenidos a través de encuestas, se recurrié a
métodos matematicos y estadisticos, con el calculo de frecuencias absolutas se determino la
recurrencia de respuestas en los cuestionarios, las distribuciones de frecuencia sirvieron al
proposito de clasificar la informacion de manera ordenada y comprensible y las medidas de
tendencia central como la media, mediana y moda, para identificar patrones predominantes
en las respuestas de los participantes, mediante este enfoque matematico se obtuvo una vision
clara de la aceptacion y el impacto de la IA en la ensefianza del modulo formativo disefio y
desarrollo web.

La poblacion de estudio estuvo conformada por docentes y estudiantes que participan en la
ensefianza y aprendizaje del médulo formativo Disefio y Desarrollo Web en el Bachillerato
Técnico en Informatica de la Unidad Educativa Gabriel Iriarte Rios. En la institucion hay 11
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docentes que imparten clases en segundo y tercero de bachillerato, pero se seleccionaron 4
docentes (36,3%) que son los responsables directos del mddulo formativo en estudio. Por
otro lado, el total de estudiantes de ambos cursos que reciben el moédulo es de 67, de los
cuales se trabajo con 50 estudiantes (74,63%), quienes reciben clases con las autoras del
estudio. La seleccion de la muestra se realizd mediante un muestreo no probabilistico
intencional, considerando a los participantes que mantienen un contacto directo con la
ensefianza del modulo, garantizando asi la pertinencia de los datos obtenidos.

El proceso de investigacion se llevo en cuatro fases, la primera de estas se realiz6 una revision
teorica y contextual sobre el uso de la inteligencia artificial en la educacidén técnica,
identificando antecedentes relevantes y estableciendo los criterios metodologicos de la
investigacion. Posterior a esto se disefiaron los instrumentos de recoleccion de datos,
incluyendo encuestas dirigidas a estudiantes y entrevistas a docentes, asi como una guia de
observacion estructurada en el aula. La segunda fase consistid en la recoleccion de datos
mediante la aplicacion de encuestas a los 49 estudiantes seleccionados y entrevistas a los 4
docentes responsables del mdédulo formativo, acompafiado de observaciones directas en
clases donde se utilizo6 inteligencia artificial. La fase tres se realizé el analisis de los datos
obtenidos, utilizando herramientas estadisticas para el procesamiento de la informacion
cuantitativa y un enfoque cualitativo para interpretar los datos provenientes de entrevistas y
observaciones. En la ultima fase se integraron los resultados obtenidos y se procedio al disefio
de la estrategia pedagodgica basada en los hallazgos del estudio.

Resultados

Para determinar el impacto de la integracion de la inteligencia artificial en el modulo de
disefo y desarrollo web del bachillerato técnico en informatica, se aplicaron las entrevistas a
docentes, encuestas a estudiantes y observaciones estructuradas en el aula, se recopild
informacion clave sobre la percepcion, uso e inconvenientes de la IA en el proceso de
ensefnanza-aprendizaje.

A continuacion, se presenta el analisis de resultados obtenidos de las entrevistas realizadas a
los docentes, se exponen sus percepciones sobre el uso de IA en el aula, sus las dificultades
y beneficios identificados.

Tabla 1 Resultados de la aplicacion de entrevistas a los docentes
Categoria Hallazgo principal

Percepcion sobre La inteligencia artificial se considera una herramienta que ayuda a
la integracion de fortalecer el aprendizaje en el mddulo de Disefio y Desarrollo Web,
la TA en la pero su implementacion ain es empirica y carece de un marco
ensefianza estructurado que guie su aplicacion pedagdgica de manera efectiva.

Impacto en el Lautilizacion de la IA ha permitido agilitar la resolucion de problemas
desarrollo de las y mejorar la autonomia de los estudiantes en la ejecucion de actividades
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clases y
desempefio
estudiantil

practicas. No obstante, algunos docentes indican que su uso
indiscriminado puede generar dependencia en los estudiantes,
afectando el desarrollo de habilidades analiticas y la creatividad en la
resolucion de problemas.

Herramientas de
IA empleadas

Las herramientas mas utilizadas en clases son ChatGPT, GitHub
Copilot y Figma Al, las cuales han demostrado ser ttiles para asistir en
el disefio y la programacion. Sin embargo, su integracion en el proceso
de ensefianza-aprendizaje aun es empirica y no responde a un plan
metodologico estructurado.

Dificultades en
la

Se identificaron algunas dificultades, entre las cuales se encuentran la
falta de formacion especifica del docente en estas herramientas, la

implementacion  ausencia de materiales didacticos adaptados, la resistencia al cambio

delaIA por parte de algunos docentes, también la limitada infraestructura
tecnologica en la institucion educativa.

Formacién La capacitacion en herramientas de inteligencia artificial ha sido en su

docente en [A

mayoria autodidacta, sin un programa de formacion formal que brinde
estrategias claras para su aplicacién en la ensefianza. Los docentes
coinciden en la necesidad de contar con procesos de actualizacion que
les permitan integrar la IA de manera mas efectiva en sus practicas
pedagdgicas.

Contribucion de
la TA en Ia
comprension 'y
aplicacion de
contenidos

La IA ha facilitado el aprendizaje de los estudiantes en términos de
acceso a informacion, asistencia en la resolucion de ejercicios y
optimizacién de los ejercicios practicos, Pero se menciona que su
impacto depende en gran medida del nivel de motivacion y
compromiso del estudiante, pues algunos la utilizan como un recurso
de apoyo mientras que otros la emplean de manera pasiva sin
desarrollar el razonamiento critico necesario para su formacion.

Estrategias para
mejorar la
integracion de la
IA en el moédulo

Se propone el disefio de estrategias estructuradas que guien la
integracion de la IA en la clase, cuyo enfoque debe ser hibrido por un
lado las herramientas tecnoldgicas y por el otro las metodologias
pedagdgicas. Se destaca que es indispensable que los docentes reciban
formacion en estas herramientas para fortalecer sus competencias
técnicas, pedagogicas y éticas.

Como parte del analisis sobre la integracion de la inteligencia artificial en el médulo de
Disefio y Desarrollo Web, se aplico la encuesta a los estudiantes donde se analizaron aspectos

como su accesibilidad,

experimentadas.

impacto en la adquisicion de habilidades y dificultades
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La encuesta empled una escala de Likert de cinco niveles, en la que los estudiantes valoraron
cada item asignando una puntuacidon que oscila entre 1 (totalmente en desacuerdo) y 5
(totalmente de acuerdo). A continuacion, se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 2 Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes
ftem 1 2 3 4 5 Total

He utilizado herramientas de inteligencia artificialen 4 6 12 17 11 50
el modulo de Diseifio y Desarrollo Web.

La IA ha mejorado mi comprension de los temas del 5 7 14 15 9 50
modulo.

Las herramientas de IA son faciles de usar en este 8§ 10 15 10 7 50
modulo.

La TA me ha ayudado a desarrollar habilidades 7 11 13 11 8 50
practicas en disefio y desarrollo web.

La IA facilita la resolucion de problemas dentro del 4 6 15 13 12 50
modulo.

Me gustaria que la IA siga siendo utilizada en el 6 8 10 14 12 50
modulo.

La IA acelera mi aprendizaje en comparacion con 7 10 12 11 10 50
métodos tradicionales.

La TA permite mayor autonomia en mi proceso de 5 8 13 12 12 50
aprendizaje.

Considero que la IA mejora la motivacion para 6 9 14 11 10 50
aprender desarrollo web.

Existen dificultades en el uso de IA debido alafaltade 2 3 8 18 19 50
capacitacion.

Siento que dependo demasiado de la IA pararesolver 3 4 9 20 14 50
problemas.

La IA deberia integrarse en mas modulos de formacion 5 7 10 15 13 50
técnica.

El andlisis de la encuesta muestra que la integracion de la inteligencia artificial en el moédulo
de Disefio y Desarrollo Web ha generado percepciones con diferentes matices en los
estudiantes, si bien se reconoce su potencial como herramienta de apoyo, se identifican
algunas dificultades que han limitado su efectividad en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Un aspecto critico es la accesibilidad y facilidad de uso de la IA en el modulo, puesto que un
36% de los estudiantes manifesto tener dificultad para utilizar estas herramientas, mientras
que solo un 17% indic6 que su manejo es sencillo, estos resultados muestran que la falta de
capacitacion y orientacion metodologica ha dificultado la apropiacion de estas tecnologias,
generando que algunos estudiantes no logren aprovechar plenamente sus funcionalidades.
Con respecto a la contribucion de la IA en el desarrollo de habilidades practicas de la
asignatura, el 46 % de los estudiantes adopta una postura neutral o negativa sobre su impacto,
solo un 19% afirma que la IA les ha ayudado de forma significativa al desarrollo de sus
habilidades practicas, esto sugiere que su uso en el aula no se esta realizado alienada con una
estrategia pedagogica clara, limitando sus beneficios formativos.

Existen dificultades en el uso de la IA, el 64% de los estudiantes reconocid que esto es debido
a la falta de capacitacion, se evidencia entonces que la introduccion de estas herramientas en
el modulo no ha sido acompafiada de un proceso estructurado de formacion, tanto para
docentes como para estudiantes, esto ha producido un uso desigual de estas herramientas,
donde algunos estudiantes logran integrarla en su aprendizaje mientras que otros enfrentan
problemas significativos para su adopcion.

En cuanto a la dependencia de la IA para resolver problemas, el 68% de los encuestados
sefiald que siente una fuerte dependencia, lo que plantea un riesgo en el desarrollo de
habilidades analiticas, criticas y en la autonomia del estudiante, se muestra que la falta de
estrategias que regulen su uso ha dado origen a que algunos estudiantes utilicen la IA como
un sustituto del razonamiento critico en lugar de hacerlo como un recurso complementario
para el aprendizaje.

Para el 56% de los estudiantes la IA deberia integrarse en mas modulos de formacion técnica,
en este sentido estos resultados indican que su implementacion debe estar acompanada de un
enfoque estructurado que garantice su aprovechamiento sin generar dependencia ni afectar
el desarrollo de habilidades esenciales.

Los hallazgos encontrados reflejan la importancia de disefar una estrategia de integracion de
la IA que aborde las dificultades detectadas, proporcionando una guia clara sobre su uso y
asegurando la capacitacion adecuada de docentes y estudiantes para potenciar sus beneficios
en el aprendizaje.

Para complementar los datos obtenidos mediante entrevistas y encuestas, se realizd una
observacion estructurada en el aula, lo que permiti6 registrar como los estudiantes incorporan
la TA en sus actividades académicas, a continuacion, se presentan los hallazgos obtenidos.

Tabla 3 Resultados de la observacion estructurada en el aula

Criterio de Hallazgo principal
observacion
Uso de Los estudiantes en su mayoria usan ChatGPT, GitHub Copilot y

herramientas de IA Figma Al para las practicas, pero lo hacen sin llevar a cabo un
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proceso de andlisis reflexivo, tendiendo a la dependencia de
respuestas automatizadas sin evaluacion critica.

Busqueda de apoyo
en la IA

Lo primero que los estudiantes hacen para resolver dudas es ir
directo a la IA, reduciendo la consulta con docentes o compafieros,
limitando la construccion colaborativa del conocimiento y el
desarrollo de habilidades de investigacion.

Autonomia en el
uso de IA

Un grupo de estudiantes usa la A de manera autdbnoma, mientras
que otro depende completamente de su intervencion para completar
tareas. Esta disparidad evidencia la falta de estrategias pedagogicas
que regulen su uso y promuevan un equilibrio entre asistencia y
aprendizaje activo.

Interaccion
docente-estudiante

No se evidenci6 una guia estructurada por parte del docente sobre
el uso de la TA en el aula, los estudiantes emplean estas
herramientas sin una supervision clara, lo que refuerza hébitos de
dependencia tecnolédgica en la resolucion de problemas.

Dependencia de la
IA para resolver

Los estudiantes en su mayoria ven a la IA como sustituto de su
propio razonamiento, lo que limita el desarrollo de sus habilidades

problemas analiticas y creativas, se muestra que no existe estrategias
reguladoras que hagan de la IA un recurso complementario.
Dificultades Algunos estudiantes enfrentan problemas en el manejo de las
técnicas o herramientas de 1A debido a la falta de formacién en su uso.
metodologicas Ademas, se observaron dificultades en la integracion de estas

tecnologias dentro de la metodologia del modulo, ya que no existen
lineamientos claros para su aplicacion pedagogica.

Facilitacion en la
resolucion de
problemas

Se constatdé que la IA optimiza la ejecucion de tareas practicas y
acelera la resolucion de problemas. Sin embargo, su uso sin
orientacion pedagdgica ha reducido la exploracion manual de
soluciones, afectando el desarrollo de habilidades fundamentales
para la comprension de los procesos.

Interés en el uso de
lalA

La mayoria de los estudiantes muestra curiosidad y disposicion
para utilizar la IA en el aula. No obstante, esta motivacion esta
mayormente asociada a la facilidad para obtener respuestas
inmediatas, mas que a un interés genuino por aprender a utilizarla
como herramienta de mejora en su formacion.

Mejoras en la
ejecucion de tareas
practicas

Se identificaron mejoras en la velocidad con la que los estudiantes
completan sus actividades practicas. No obstante, el aprendizaje
conceptual y la justificacion de procesos se ven afectados por el
uso automatizado de la A sin reflexion.
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El proceso de triangulacion de datos permitio identificar convergencias y divergencias en la
percepciodn sobre el uso de la inteligencia artificial en el modulo de Disefio y Desarrollo Web.

Tabla 4 Triangulacion de resultados

Categoria Entrevista a Encuesta a Observacion en Hallazgo
docentes estudiantes el aula consolidado
Uso de Los docentes Un 74% de Seobservoquelos La IA es
herramientas reconocen que la los estudiantes utilizada
de IA IA es una estudiantes recurren a la TA ampliamente,
herramienta con ha utilizado como primera pero sin una
potencial, perosu IA en el opcion para estrategia
implementacion = moddulo, pero resolver tareas sin reguladora, lo
en el aula es un 46% evaluar sus que genera
empirica y carece reporta respuestas. diferencias en
de un marco dificultades su apropiacion
estructurado. en su manejo. y aplicacion.
Facilidad de Se identific6 la Un 64% Se observdo que La falta de
uso y necesidad de considera que algunos formacion
formacion en capacitar a la falta de estudiantes estructurada ha
1A docentes y capacitacion  manejan la IA con derivado en un
estudiantes en el dificulta su autonomia, uso desigual vy,
uso pedagoégico uso en el mientras que otros en algunos
de la IA. aula. dependen casos, en
excesivamente de dependencia
ella. tecnologica.
Impacto en el Los docentes El 46% se Los estudiantes La IA acelera
aprendizaje  perciben que la muestra completan las la resolucion
IA facilita la neutral o tareas mas rapido, de tareas, pero
resolucion de negativo pero no existe no garantiza un
problemas, pero sobre su reflexion sobre los aprendizaje
su uso pasivo impacto en el procesos. significativo
puede afectar el aprendizaje sin un enfoque
desarrollo de practico. metodologico
habilidades adecuado.
criticas.
Dependencia Los docentes Un 68% El trabajo Hay
dela IA advierten que la reconoce que colaborativo se ha dependencia
IA estd limitando depende en reducido, los excesiva de la
el razonamiento exceso de la estudiantes IA, lo que
critico de los IA para prefieren limita el
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Categoria Entrevista a Encuesta a Observacion en Hallazgo
docentes estudiantes el aula consolidado
estudiantes yaque resolver interactuar con la desarrollo de
la usan como un problemas. IA en lugar de habilidades
atajo. consultar a sus analiticas y la
compafieros o interaccion.
docentes.
Interaccion La falta de El36%delos Se constaté que el Se requiere una
docente- estrategias estudiantes docente no regula estrategia que
estudiante didacticas para la manifiesta activamente el uso permita a los
integracion de la que no recibe de IA durante las docentes guiar
IA ha generado orientacion clases. el uso de la IA

dudas en los clara sobre el de manera
docentes sobre su uso de IA en efectiva dentro
implementacion el aula. del aula.
Mejoras en la Los docentes han Un 56% Se observo que la LalA mejorala
ejecucion de identificado que consideraque IA  facilita la eficiencia en el
tareas la TA optimiza la la IA deberia realizacion de desarrollo de
practicas ejecucion de integrarse en actividades, pero tareas, pero sin
tareas, pero sin mds modulos los estudiantes no una estrategia
garantizar la de formacion justifican reguladora su
comprension de técnica. conceptualmente  impacto en el

los procesos.

sus respuestas.

aprendizaje es

limitado.

Los datos triangulados reflejan que la inteligencia artificial se ha incorporado en el mdédulo
de manera empirica, sin una planificacion metodoldgica clara que regule su uso, los
estudiantes la utilizan ampliamente y reconocen sus beneficios en la optimizacion de tareas,
los resultados muestran que su aplicacioén no estd produciendo un aprendizaje significativo
debido a la falta de formacion estructurada y de estrategias docentes para su implementacion.
Se ha identificado que existe una excesiva dependencia de la A, tanto en la resolucion de
problemas como en la ejecucion de actividades, lo que ha impactado negativamente en el
desarrollo de habilidades criticas y en la interaccion dentro del aula, no existen mecanismos
claros de regulacion del uso de IA, lo que ha generado un aprendizaje desigual y ha reducido
la participacion en el proceso educativo.

Estos hallazgos refuerzan la necesidad de disefiar una estrategia pedagogica que estructure la
integracion de la inteligencia artificial en el modulo de Disefio y Desarrollo Web, asegurando
que su implementacién no solo optimice la ensefianza, sino que también potencie el
desarrollo de habilidades analiticas y técnicas en los estudiantes.
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Teniendo en cuenta lo anterior, se procede a la formulacion de la estrategia pedagogica para
la integracion de la inteligencia artificial en el médulo de Disefio y Desarrollo Web, para esto
se revisan las definiciones sobre el disefio de estrategias pedagdgicas.

Discusion
En base a lo antes planteado se procede a presentar la estrategia pedagogica disefiada, y para
esto es necesario definir qué es una estrategia pedagdgica, Segun (Valle, 2012) es un conjunto
de acciones secuenciales e interrelacionadas que, partiendo de un estado inicial y en funcion
de unos objetivos determinados, orientan y organizan de manera consciente el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Esta definicion subraya tanto la planificacion deliberada de las
actividades formativas como la intencionalidad de producir cambios que impacten de forma
positiva en el desarrollo integral de los estudiantes.
Partiendo de esta definicion (Valle, 2012) propone una serie de pasos fundamentales para la
elaboracion de una estrategia pedagogica, entre los que se incluyen: (1) el diagnostico del
estado actual del proceso formativo, (2) la determinacioén del modelo o estado deseado, (3)
la comparacion entre el estado actual y el estado esperado para identificar brechas, (4) la
formulacion detallada de la estrategia pedagogica definiéndose su mision, objetivos,
acciones, metodologias, recursos, cronograma y mecanismos de evaluacion y, finalmente,
(5) la validacion e implementacion de la estrategia en el entorno educativo.
En el presente trabajo, a partir de los resultados obtenidos mediante entrevistas, encuestas y
observaciones, se ha comenzado con el desarrollo de la estrategia pedagogica, siendo el
primer paso el diagnostico del estado actual del proceso formativo en el modulo de Disefio y
Desarrollo Web. En esta etapa, se identificaron tanto las fortalezas como las debilidades que
presenta la integracion de herramientas de inteligencia artificial en el aula. Entre los
principales hallazgos destacan el interés de los estudiantes por utilizar estas tecnologias, asi
como la limitada capacitacion docente y una dependencia tecnologica que afecta el desarrollo
del pensamiento critico. Este analisis inicial permite sentar las bases para establecer un marco
de intervencion pedagogica coherente con las necesidades detectadas.
A partir de este diagndstico y del andlisis contextual, se proyecta un modelo pedagogico
centrado en la integracion planificada, critica y ética de herramientas de inteligencia artificial
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, se busca superar el uso improvisado o empirico de
las tecnologias, promoviendo una personalizacion del aprendizaje, el desarrollo de
habilidades técnicas y éticas, y la optimizacién del rendimiento académico a través de
entornos colaborativos, creativos y adaptativos.

O] 15
Vol 9-N° 2, 2025, pp.1-26 Journal Scientific MQRInvestigar



Wa

9 No.2 (2025): Journal Scientific - “RInvestigar ISSN: 2588-0659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.9.2.2025.e560

En este contexto la inteligencia artificial se incorpora como aliada para transformar los
métodos de ensefianza tradicionales, ofreciendo herramientas que potencian la autonomia del
estudiante, mejoran la retroalimentacion y facilitan la toma de decisiones educativas. Como
afirman (Alarcon & Garcia, 2024) la IA puede enriquecer la educacidon técnica si se
acompana de programas de capacitacion docente y apoyo técnico, permitiendo una ensefianza
inclusiva, personalizada y alineada con las exigencias del mercado laboral. La propuesta se
enfoca en la articulacion de la innovacidon tecnoldgica con un marco ético solido,
considerando que el uso responsable de la IA debe orientarse al desarrollo integral del
estudiante y no a la mera automatizacion del aprendizaje (Moreira et al., 2025), se busca
consolidar un modelo educativo que fortalezca tanto las competencias técnicas como los
valores humanos, respondiendo a las necesidades del contexto actual y futuro de la formacion
técnica profesional.

Como resultado del contraste entre la situacion actual del proceso formativo y el modelo
ideal previamente definido, se ha identificado una serie de brechas significativas. Estas
incluyen la falta de metodologias estructuradas para incorporar la IA, la necesidad de
formacion continua del profesorado y la urgencia de desarrollar una cultura digital critica y
responsable entre los estudiantes. Esta comparacion ha permitido identificar con claridad la
necesidad de establecer un marco formativo donde la integracion de la IA sea planificada,
mediada y evaluada de manera estructurada. Este analisis, ademas de consolidar la necesidad
de transformacion, orienta las acciones concretas que compondran la estrategia pedagogica.
En las siguientes lineas se procederd a desarrollar el disefio detallado de dicha estrategia, en
el que se incluiran la mision, los objetivos, las acciones, las fases de implementacion, los
recursos necesarios y los mecanismos de evaluacion que guiaran su ejecucion en el aula.
Estrategia pedagogica teodrico-practica para la integracion de IA en el disefio y
desarrollo web

Objetivo general: Integrar herramientas de inteligencia artificial en el modulo Disefio y
Desarrollo Web para fortalecer el aprendizaje autdbnomo, critico y creativo de los estudiantes
del tercer afio de Bachillerato Técnico en Informatica.

Accion 1: Introduccion teorica y sensibilizacion

Objetivo: Fomentar la actitud reflexiva frente al uso de la inteligencia artificial en los
estudiantes, reconociendo sus beneficios, riesgos, y sus principios basicos, con énfasis en su
aplicacion dentro del disefio y desarrollo web.

Fundamentaciéon pedagogica: La incorporacion critica de la inteligencia artificial en el aula
permite fortalecer competencias digitales y promover una formacion mas autdbnoma, ética y
contextualizada. Esta accion se fundamenta en la necesidad de iniciar el médulo con una base
conceptual y actitudinal sélida que favorezca el uso responsable de estas tecnologias,
evitando la dependencia y estimulando el pensamiento critico (Moreira et al., 2025; Bustillos
et al., 2024).

Desarrollo: El docente orienta una sesion tedrica interactiva para sentar las bases
conceptuales. Se explican de forma accesible los principios de la IA, su evolucion y ejemplos
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de aplicaciones actuales en el desarrollo y disefio web (p. ej., generadores de cddigo,
asistentes de disefio, motores de recomendacion en sitios web). Asimismo, se introducen los
principios éticos fundamentales asociados a la IA como la privacidad de datos, la
transparencia de los algoritmos, la imparcialidad de los sistemas y la responsabilidad en el
uso de estas tecnologias, aspectos considerados esenciales en la formacion actual.

El docente comienza una demostracion con la herramienta de IA ChatGPT, como un primer
paso solicita a la herramienta el concepto de desarrollo web o sugerencias de ideas para el
disefio de una pagina, mostrando tanto su potencial como sus limitaciones, a continuacioén
los estudiantes tambien participan formulando sus propias preguntas, lo que les permite
explorar las capacidades de la IA en la resolucion de dudas técnicas, en ese mismo momento
para estimular el pensamiento critico se comienza a discutir sobre casos y posibles riesgos
cuando la IA sesga las respuestas, genera contenido poco fiable, con errores y la tendencia a
su dependencia.

Terminada la reflexion se plantea la elaboracion de manera colaborativa un cédigo de buenas
practicas para el uso de IA en el aula, mediante una lluvia de ideas asistida utilizando la IA
para pedirle que emita sugerencias de normas éticas de uso, que luego son valoradas por el
grupo, la clase establece lineamientos claros sobre cudndo y como es apropiado usar
herramientas de IA en sus proyectos académicos, atendiendo a la protecciéon de datos
personales y al uso responsable de la informacién, de esta forma se garantiza que los
estudiantes no solo se motiven con las posibilidades tecnologicas, sino que adquieran una
comprension holistica de los beneficios y riesgos, sentando una base ética solida antes de
emprender las actividades practicas.

Resultados esperados: Al finalizar esta accion, los estudiantes comprenderan qué es la
inteligencia artificial, como se aplica al disefio web y cuales son sus implicaciones éticas,
adoptando una actitud critica y responsable ante su uso educativo.

Accion 2: Disefio visual de sitios web

Objetivo: Desarrollar las competencias de disefio visual, mediante el uso de herramientas de
inteligencia artificial que ayuden en la creacion de interfaces web funcionales y creativas.
Fundamentacion pedagogica: El uso de herramientas 1A en el disefio y desarrollo web
permite ampliar las capacidades creativas de los estudiantes, facilitando la creacion de
prototipos visuales optimizando el proceso de creacion grafica. Esta accion se fundamenta
en la necesidad de integrar tecnologias emergentes que actlian como asistentes creativos, sin
reemplazar el criterio humano, promoviendo el aprendizaje significativo y el pensamiento
visual aplicado (Toapanta et al., 2025).

Desarrollo: En esta actividad de caracter préctico, los estudiantes aplican los conocimientos
tedricos iniciales al disefio grafico y multimodal de paginas web con ayuda de herramientas
de TA. El docente plantea un ejercicio: por ejemplo, disefiar la pagina de inicio de un sitio
web para un caso simulado (una pequefia empresa, un proyecto escolar u organizacion
ficticia). Los estudiantes, individualmente o en parejas, esbozan primero una idea de
estructura y elementos requeridos. Luego, se introducen herramientas concretas para
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materializar sus ideas de manera agil. Principalmente se emplea Canva con funciones de IA
integradas (como Canva Al para generacion de imagenes a partir de texto o sugerencias de
paletas de colores y estilos graficos), lo que les permite crear logotipos, banners u otros
graficos originales a partir de breves descripciones.

Otra herramienta que se puede utilizar es Figma (que cuenta con complementos de [A
emergentes para autocompletar disefios o generar variaciones de layout) para elaborar un
prototipo de la interfaz: ubicacidn de menus, secciones, imagenes y textos. Durante el
desarrollo de la actividad, el docente guia a los alumnos en la evaluacion critica de las
propuestas generadas por la [A, discutiendo en grupo si los disefios sugeridos son apropiados
para el proposito del sitio y como podrian mejorarse con el toque creativo humano, asi la IA
actlia como un asistente de disefio que aporta ideas y acelera el trabajo, siendo los estudiantes
quienes deciden y refinan el producto final, reforzando sus criterios de disefo.

Esta integracion de herramientas se realiza en concordancia con el curriculo que promueve
el uso de aplicaciones de edicion y herramientas multimedia en la construccion de soluciones
web. Al finalizar, cada estudiante o equipo presenta su prototipo de pagina inicial, explicando
cuéles elementos fueron generados o sugeridos por [A y como fueron ajustados. Se hace
énfasis en la originalidad y adecuacion del disefio, mas que en la perfeccion técnica,
fomentando la confianza creativa del estudiante al saber que puede apoyarse en la tecnologia.
Para esta accion se priorizan herramientas gratuitas o freemium (Canva ofrece funciones IA
en su version gratuita; Figma tiene plugins de IA de libre acceso). Como alternativa premium
existen herramientas avanzadas de pago, por ejemplo Adobe Firefly para generacion
profesional de imagenes o Midjourney para graficos de alta calidad, las cuales podrian
considerarse en entornos con dichos recursos, aunque no son indispensables. Lo importante
es que el estudiante aprenda el proceso de iterar disefio con apoyo de IA, trasladable a
distintas plataformas, con esto se fortalece la capacidad de materializar ideas visuales
rapidamente, a la vez que mantiene a los estudiantes conscientes de su rol creativo central.
Resultados esperados: Los estudiantes serdn capaces de utilizar herramientas de inteligencia
artificial para crear propuestas visuales originales y coherentes, integrando sus
conocimientos técnicos con recursos generados por IA, y fortaleciendo su criterio estético y
su autonomia creativa.

Accion 3: Desarrollo de la codificacion web asistida

Objetivo: Potenciar las competencias en programacion web mediante el uso estratégico de
herramientas de inteligencia artificial, fomentando la autonomia en la resolucién de
problemas y un aprendizaje activo con acompafiamiento docente.

Fundamentacion pedagogica: La codificacion asistida con IA convierte el aprendizaje de
la programacion en interactivo ya que permiten la retroalimentacion inmediata para la
correccion de errores, la generacion de multiples soluciones para ampliar perspectivas, y la
comparacion de enfoques para desarrollar pensamiento analitico. Segiin Moreira et al.
(2025), esta innovacion representa un paradigma educativo donde la tecnologia actua como
facilitadora del proceso formativo, optimizando el aprendizaje sin suplantar el rol
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protagénico del estudiante. La [A se convierte asi en un recurso estratégico que potencia la
autonomia del alumno mientras preserva su desarrollo cognitivo, manteniendo siempre el
razonamiento logico como eje central de la formacién en programacion.

Desarrollo: El docente propone ejercicios de programacion concretos acordes al nivel
intermedio del mddulo, por ejemplo: crear la estructura HTML y estilos CSS para una seccion
del sitio (como un formulario de contacto o una galeria de imagenes interactiva) o agregar
una funcionalidad bésica en JavaScript (como validacion de formularios o un efecto dinamico
en la interfaz), para realizar estas actividades se sugiere que los estudiantes usen
principalmente Codeium que es un asistente de codigo gratuito que se integra en editores
como VS Code y que autocompleta lineas o bloques de cddigo basandose en el contexto.
Previo a la realizacion de la practica el docente debe mostrar a los estudiantes como deben
activar y utilizar Codeium (o alternativas similares), haciendo hincapié en las buenas
practicas de programacion como escribir comentarios o colocar descripciones claras de la
funcion que se desea para que la TA sugiera codigo pertinente, en el momento que los
estudiantes comiencen a programar la IA les ira mostrando sugerencias de cddigo,
identificando posibles errores de sintaxis de forma répida, incluso proporcionando
explicaciones en lenguaje natural sobre como solucionar ciertos problemas, esto permite
recibir retroalimentacion inmediata y adaptada a su caso, siendo esto una de las ventajas de
la TA en educacion.

Otra herramienta IA es ChatGPT que puede servir para consultas puntuales, cuando no se
entienda por qué un fragmento de cddigo no funciona, se puede realizar la consulta de cual
es el error en su codigo y codmo corregirlo, o pedirle que explique un concepto de
programacion que no le quedo claro. Ante este escenario el docente debe monitorear las
interacciones con la IA para asegurar la pertinencia de las respuestas y aclarar cualquier
confusion, tambien se debe ensefar al estudiante a no depender ciegamente de la A, cada
sugerencia de codigo generada debe ser leida, comprendida y probada por el alumno, de esta
forma se motiva a que comparen la solucioén de la IA con su propio razonamiento, analizando
en clase diferentes formas de resolver el mismo problema.

Durante el desarrollo de la actividad el docente debe brindar acompafiamiento, monitoreando
la préctica para que los estudiantes puedan desarrollar la capacidad de discernir cudndo
aceptar o rechazar las sugerencias realizadas por la IA, este proceso no solo refuerza su
pensamiento critico, sino que también profundiza su comprension del coédigo, la herramienta
principal a utilizar es Codeium por su ser gratuita y accesible, aunque también existen
alternativas de pago como GitHub Copilot con funcionalidades més avanzadas. Cuando se
requieran de consultas en lenguaje natural, se emplea la version gratuita de ChatGPT, ya que
cubre las necesidades pedagodgicas basicas; no obstante, en proyectos complejos podrian
considerarse sus versiones premium (como GPT-4 o ChatGPT Plus), aunque no son
indispensables para los objetivos de aprendizaje planteados.

Con esta accion, los estudiantes experimentan como la IA puede aumentar la productividad
del programador, reduciendo errores de sintaxis y sugiriendo soluciones estandar, a la vez
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que comprueban la importancia de su propia intervencion intelectual. El resultado es la
mejora de su autonomia evitando dependencia exclusiva del docente ante cada obstaculo,
aprenden a apoyarse en herramientas de IA para obtener pistas o correcciones, desarrollando
habilidades de aprendizaje autodirigido. Esta autonomia asistida se traduce en un avance mas
rapido en los proyectos, permitiendo dedicar mas tiempo a aspectos logicos y de disefio que
a depurar detalles sintacticos. Al mismo tiempo, la practica constante con la IA en la
codificacion refuerza contenidos vistos (cada sugerencia es una oportunidad de aprendizaje)
y prepara a los estudiantes para un entorno laboral donde este tipo de asistentes son cada vez
mas comunes.

Resultados esperados: Al finalizar esta accion se habran reforzado en los estudiantes su
dominio de estructuras basicas de programacion web, siendo capaces de utilizar herramientas
de TA para mejorar sus procesos de codificacion, desarrollando autonomia, pensamiento
logico y criterio técnico.

Accion 4: Proyecto integrador

Objetivo: Consolidar los aprendizajes tedricos y practicos mediante la elaboracion de un
proyecto integrador que incorpore el uso de herramientas de inteligencia artificial en todas
las fases del desarrollo de un sitio web funcional.

Fundamentacion pedagogica: El aprendizaje basado en proyectos permite a los estudiantes
aplicar de forma articulada los conocimientos adquiridos en situaciones significativas.
Integrar la TA como recurso transversal fortalece la autonomia, la creatividad, el trabajo
colaborativo y la capacidad para tomar decisiones tecnoldgicas con responsabilidad. Esta
accion responde a la necesidad de preparar a los estudiantes para entornos reales donde el
uso de tecnologias emergentes forma parte del proceso productivo (Figueroa & Lamas,
2025).

Desarrollo: Para finalizar la estrategia, se tendra que implementar un proyecto final que
sintetice las competencias desarrolladas, se plantea a los estudiantes el reto de crear un sitio
web funcional de complejidad intermedia, aplicando las herramientas de IA aprendidas a lo
largo del mddulo, en cuanto a los temas de proyecto el docente puedes orientados hacia el
mundo real, por ejemplo puede proponer el disefio de un sitio web de un pequefio negocio,
una pagina educativa, un portafolio en linea, una campaia social, etc., o permitir que los
alumnos elijan un proyecto de su interés, asegurandose de que abarque suficientes elementos
de disefio y programacion para poner en juego las habilidades adquiridas.

El desarrollo del proyecto se estructura en etapas, cada una apoyada por IA de distinta
manera, la primera planificacion y andlisis: en esta sub-fase inicial, los estudiantes definen
los requerimientos y funcionalidades de su sitio, donde pueden emplear ChatGPT como
asistente para lluvia y organizacion de ideas, por ejemplo pueden solicitando sugerencias
sobre qué secciones podria incluir el sitio, como estructurar la informacion o incluso qué
tecnologias de interfaz grafica emplear, la utilizacion de la IA como asesor conceptual refleja
précticas ya observadas en entornos educativos superiores, donde los estudiantes aprovechan
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estas herramientas para generar y organizar contenido textual extenso. En la segunda etapa
disefo del sitio, en concordancia con la Accion 2 los equipos elaboran los prototipos de
interfaz y los elementos graficos necesarios para su web. Vuelven a apoyarse en Canva Al 'y
Figma, profundizando en su uso de manera autébnoma producen los recursos (imégenes,
iconografias, estilos CSS preliminares) y maquetas navegables del sitio completo.

La tercera etapa desarrollo y codificacion, implementan el sitio utilizando HTML/CSS/JS,
integrando las paginas y funcionalidades, utilizan Codeium/ChatGPT para acelerar la
escritura de cddigo y solucionar obstéculos tal como se practico en la Accion 3, recurren a la
IA para generar fragmentos de codigo repetitivo, a optimizar funciones o a identificar errores
dificiles, mientras los estudiantes mantienen el control sobre la logica y la integracion final
del sistema. En la cuarta etapa Pruebas, evaluacion y mejoras, una vez construido el primer
prototipo funcional del sitio, los estudiantes lo prueban en distintos navegadores y
dispositivos, revisando criterios de calidad. En este punto, incluso pueden pedir a ChatGPT
que lleve a cabo una suerte de revision heuristica o que sugiera mejoras en la accesibilidad y
experiencia de usuario.

Aunque la TA no reemplace las pruebas reales con usuarios, puede ofrecer listas de
verificacion o ideas de mejora basadas en buenas practicas generales, cada equipo incorpora
las mejoras pertinentes y documenta los cambios realizados, por ultimo se desarrolla un
informe y presentacion del proyecto, donde se solicita a los estudiantes que reflexionen
explicitamente sobre el rol que jugaron las herramientas de IA en su proceso de desarrollo,
las tareas que facilitaron, como influyeron en la calidad del producto y qué precauciones
tomaron para su uso ético, es un momento de meta-reflexion donde se refuerza la
interiorizacion de buenas practicas y consolida el aprendizaje.

Resultados esperados: Poner en practica lo aprendido durante el modulo, evidenciando
habilidades técnicas, capacidad analitica y destreza para emplear recursos de IA con
responsabilidad, originalidad y eficacia en la creacion y optimizacion de sitios webs.

Para validar la estrategia pedagogica propuesta, se recurri6 al criterio de expertos mediante
la técnica IADOV, La validacion fue realizada por un grupo de 10 expertos, seleccionados
bajo criterios previamente definidos para asegurar la idoneidad de sus valoraciones. Todos
los participantes contaban con al menos diez afios de experiencia en el &mbito educativo, con
formacion académica de cuarto nivel en areas como educacion y tecnologia educativa, y una
trayectoria en procesos de innovacion pedagdgica o disefio de estrategias didacticas mediadas
por tecnologias. El instrumento aplicado constdé de cinco preguntas: tres cerradas,
estructuradas bajo la logica del cuadro IADOV, y dos abiertas, utilizadas para recoger
opiniones cualitativas complementarias. Las respuestas a las preguntas cerradas fueron
integradas en el siguiente esquema:
Tabla 5. Cuadro Logico IADOV
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1. ;Esta usted satisfecho con la estrategia pedagogica

basada en inteligencia artificial?

SI

NO SE

NO

5. ¢(Le agrada la forma en
que estan estructurados los
recursos digitales,

3. (Considera que la propuesta presenta coherencia técnica,

metodologica y didactica para su aplicacion?

actividades y metodologias? Si Nos¢ No Si Nos¢ No Si Nosé No
Me gusta mucho 1 2 6 2 2 6 6 6 6
No me gusta tanto 2 2 3 2 3 3 6 3 6
Me da lo mismo 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Me disgusta mas de lo que 6 3 6 3 4 4 3 4 4
me gusta

No me gusta nada 6 6 6 6 4 4 6 4 5
No sé qué decir 2 3 6 3 3 3 6 3 4

Nota: Adaptado de (Kuzmina, 1970).

El proceso de evaluacion asigna un valor numérico a cada experto de acuerdo con sus
respuestas a las tres preguntas cerradas del instrumento. Este valor se determina siguiendo la
logica del cuadro 16gico IADOV: primero se identifica la columna (respuesta a la pregunta

1), luego la subcolumna (respuesta a la pregunta 3), y finalmente se ubica la fila (respuesta a
la pregunta 5). De esta forma, a cada combinacidn se le asigna un valor del 1 al 6, que

corresponde a los siguientes niveles de satisfaccion:

Maiaxima satisfaccion

Indefinida

Maxima insatisfaccion

AR S

Contradictoria

Mas satisfecho que insatisfecho

Mas insatisfecho que satisfecho

Posteriormente, dichos valores se interpretan cualitativamente siguiendo la siguiente escala

de satisfaccion:

Tabla 6 Escala de satisfaccion de la técnica de IADOV

Valor

Descripcion

+1

Mjiaxima satisfaccion

+0,5

Mas satistecho que insatisfecho

0

No definida o contradictoria

-0,5

Mas insatisfecho que satisfecho
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-1 Maxima insatisfaccion

Nota: Adaptado de (Kuzmina, 1970).

Los resultados obtenidos al analizar las respuestas de los expertos se resumen en la
siguiente tabla:

Tabla 7 Resultados obtenidos de la aplicacion de la técnica de IADOV

Valor cuantitativo Valor cualitativo Frecuencia absoluta
+1 Maiaxima satisfaccion 7

+0,5 Mas satisfecho que insatisfecho 3

0 No definida o contradictoria 0

-0,5 Mas insatisfecho que satisfecho 0

-1 Maxima insatisfaccion 0

Total 10

Nota: Indice de satisfaccion grupal.

Sustituyendo los valores en la formula:

ISG_(7-1)+(3-o.5)+0+0+o_7+1.5_8.5_085
N 10 10 10

El valor obtenido en el Indice de Satisfaccion Grupal (ISG), 0.85, indica un nivel alto de
aceptacion por parte del panel de expertos. La propuesta de estrategia pedagogica fue
valorada positivamente en cuanto a su coherencia metodoldgica, la seleccion y estructuracion
de recursos digitales, y su potencial para responder a las necesidades formativas del
Bachillerato Técnico en Informatica. Las respuestas cualitativas complementaron este
panorama, sefialando como principales fortalezas la claridad estructural, el uso pertinente de
herramientas tecnologicas y la orientacion hacia el desarrollo de competencias. Las
recomendaciones apuntaron, en general, a reforzar las orientaciones para la evaluacioén
formativa y el acompanamiento docente, sin cuestionar la validez de la propuesta, sino mas
bien reafirmando su viabilidad operativa.

Conclusiones

La inteligencia artificial ha emergido como un recurso clave en la transformacion de los
procesos educativos dentro de la formacion técnica y profesional. Diversos estudios, como
los analizados en el presente trabajo, reconocen su capacidad para adaptar los contenidos a
las necesidades individuales de los estudiantes, facilitar la retroalimentacion en tiempo real
y fortalecer competencias digitales que responden a los nuevos escenarios del mundo laboral.
No obstante, la literatura especializada también sefiala que su aplicacion efectiva demanda
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una preparacion docente rigurosa, marcos €ticos bien definidos y el desarrollo de estrategias
pedagogicas que orienten su incorporacion de manera planificada y contextualizada.

A partir del diagnostico realizado en la Unidad Educativa Gabriel Iriarte Rios, se identifico
que el uso de herramientas de inteligencia artificial en el modulo de Disefio y Desarrollo Web
se da de forma empirica, sin una planificacion pedagdgica clara. Mediante entrevistas a
docentes, encuestas a estudiantes y observacion estructurada en el aula, se evidencié una
fuerte dependencia tecnologica, falta de capacitacion y escasa regulacion en el uso de la IA,
lo que ha limitado su impacto en el desarrollo de habilidades criticas y en la construccion
significativa del aprendizaje.

Frente a este escenario, se disefid una estrategia pedagdgica tedrico-practica que busca
integrar de manera planificada y ética el uso de herramientas de inteligencia artificial en el
moédulo mencionado. Esta estrategia se estructura en cuatro acciones: (1) Introduccion teorica
y sensibilizacion, (2) Disefio visual de sitios web, (3) Desarrollo de la codificacion web
asistida, y (4) Proyecto integrador. Cada accion articula fundamentos pedagogicos con el uso
concreto de tecnologias, promoviendo la autonomia, la creatividad y el pensamiento critico
de los estudiantes.

Finalmente, la validacion de la propuesta mediante el criterio de expertos, empleando la
técnica de IADOV, arroj6 un Indice de Satisfaccion Grupal (ISG) de 0.85, lo que indica un
alto nivel de aceptacion. Esta valoracion sugiere, en una primera aproximacion, que la
estrategia disefiada tiene el potencial de contribuir significativamente al mejoramiento del
aprendizaje en el modulo de Disefio y Desarrollo Web del Bachillerato Técnico en
Informatica, al ofrecer una alternativa formativa coherente con los desafios contemporaneos
de la educacion técnica.
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