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Resumen
El disefio en el area de manufactura de maquinarias es crucial para obtener una correcta
interpretacion de las necesidades de la maquinaria en una industria, de igual manera la eleccion de
los mecanismos correctos que seran parte fundamental de las maquinas juegan un papel vital para
la operatividad y la reduccion de costos en tiempo, energia y materiales en un proceso industrial.
El objetivo de esta investigacion es conocer como el disefio de maquinas influye en la seleccion
de os mecanismos para los procesos industriales. Se utilizé una metodologia de tipo bibliografica
documental, mediante el uso de un motor de busqueda, como Google Académico y la utilizacion
de fuentes bibliograficas confiables y de rigurosidad cientifica, como bases de datos con acceso
abierto como Scielo y Latindex, también se consultaron publicaciones de tipo académicas, con las
que se pudo conocer la fase experimental del uso del disefio de méaquinas y su relacién con los
mecanismos que la conforman. Como principal hallazgo se conocid, que el disefio mediante el uso
de software especializado sirve de ayuda para simular los comportamientos que pueden tener

ciertos mecanismos en los procesos industriales para los que son disefiados.

Palabras Clave: Disefio de maquinas; mecanismos; procesos industriales
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Abstract

Machine design in machinery manufacturing is crucial to obtain a correct interpretation of the
needs of machinery in an industry. Likewise, the selection of the correct mechanisms, which will
be a fundamental part of the machines, play a vital role in the operability and reduction of costs in
time, energy, and materials in an industrial process. The objective of this research is to understand
how machine design influences the selection of mechanisms for industrial processes. A
documentary bibliographic methodology was used, through the use of a search engine such as
Google Scholar and the use of reliable and scientifically rigorous bibliographic sources, such as
open-access databases such as Scielo and Latindex. Academic publications were also consulted,
through which it was possible to understand the experimental phase of the use of machine design
and its relationship with the mechanisms that comprise it. The main finding was that design
through the use of specialized software helps simulate the behaviors that certain mechanisms can

have in the industrial processes for which they are designed.

Keywords: Design of machines; mechanisms; industrial processes

O
Vo/ 9-N°2, 2025, pp.1-13  Journal Scientific MQRInvestigar 3



9 No.2 (2025): Journal Scientific § ‘l?ﬂlnvestigar ISSN: 25880659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.9.2.2025.e762

Introduccion

La industria moderna enfrenta el desafio primordial de integrar eficazmente las demandas del
mercado con las tecnologias de automatizacion disponibles para sus procesos. Este imperativo se
manifiesta en la necesidad constante de optimizar la eficiencia operativa, la productividad y la
calidad de los bienes manufacturados. En este contexto, el disefio de maquinas emerge como una
disciplina crucial, ya que es el pilar sobre el cual se construyen los sistemas productivos que
impulsan la competitividad global. Un disefio bien concebido no solo asegura la funcionalidad de
un equipo, sino que también influye directamente en la seleccion de los mecanismos internos,
aquellos componentes interconectados que son responsables de transformar y transmitir fuerzas y
movimientos para ejecutar tareas especificas.

La importancia del disefio de maquinaria se acentiia en un entorno industrial caracterizado por
ciclos de produccion cada vez més eficientes y con incrementos exponenciales de la produccion,
lo que a su vez intensifica la competencia entre las organizaciones. Esta dindmica exige que los
procesos implementados respondan con agilidad a las demandas del mercado, siempre bajo la
premisa de un balance costo beneficio 6ptimo. Aqui es donde el disefio de una maquina adquiere
una relevancia estratégica, pues las decisiones tomadas en esta fase temprana determinaran la
capacidad de la maquinaria para integrar tecnologias de automatizacion, garantizar la autonomia
de las tareas y, en ultima instancia, asegurar la robustez y efectividad de los sistemas.

El proceso de disefio de maquinas es, por naturaleza, una actividad compleja y multidisciplinaria
que va mas alla de la mera concepcidon de un aparato. Implica la toma de decisiones criticas en
cuanto a la seleccion de materiales, la definicion de geometrias y dimensiones, la aplicacion de
tratamientos termoquimicos y superficiales, y la eleccion de métodos de manufactura, entre otros
factores. No existe una solucion unica para una necesidad de disefio; por ello, se deben considerar
diversos aspectos y criterios para llegar a una solucion 6ptima o, al menos, adecuada. Esta fase de
disefio establece los parametros fundamentales que guiaran la posterior seleccion de mecanismos.
La eleccion de un tipo de mecanismo particular ya sean maquinas simples, compuestas o
configuraciones mas complejas tiene un impacto directo en el rendimiento, la precision, la
seguridad y la fiabilidad del equipo final. En las siguientes secciones, se profundizard en como las
decisiones en el disefio global de una méaquina influyen decisivamente en la seleccion de los
mecanismos mas idoneos para optimizar los procesos industriales, destacando la interdependencia

entre ambos elementos para el logro de sistemas productivos avanzados y eficientes.
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Metodologia

Mediante la revision de diferentes tipos de documentos dispuestos en la web, se logro recopilar
una serie de publicaciones de indole cientifica, que sirvieron para ser analizados y evaluados con
la finalidad de conocer las investigaciones revisadas en el tema del disefio de maquinas,
mecanismos y su relacion en los procesos industriales.
La metodologia utilizada fue el bibliografico documental, en ella, se realiza una exhaustiva
busqueda de documentos de fuentes secundarias, como publicaciones cientificas, publicaciones de
tipo académicas, articulos cientificos, libros, tesis de grado, manuales académicos, entre otros, con
la finalidad de ser analizados y expuestos segun los hallazgos. Este tipo de investigacion permite
conocer de otras fuentes, las conclusiones y consideraciones que otros investigadores llegaron a
tener para poder llegar a sus conclusiones.
Los métodos de busqueda incluyeron como buscador primario a Google Académico, y como
principales bases de datos Scielo, Dialnet y Latindex. Asi como repositorios institucionales y libros
con acceso abierto.

Resultado y discusion
Las industrias han logrado un avance muy significativo en cuanto a la automatizacion de sus
procesos, en siglos pasados, la industria habia pasado de ser una mera produccion artesanal a la
masificacion de su produccion gracias a avances tecnoldgicos y de la aparicion de nuevas y
mejores maquinarias que vendrian a revolucionar la industria.
El progreso de los procesos industriales han representado una de las piedras angulares del
desarrollo y avance tanto en tecnologia como en el terreno econdémico de las industrias a nivel
mundial, la revolucién industrial marco un antes y un después en materia de progreso y avance
tecnoldgico, las innovaciones en las maquinarias resulto ser uno de los progresos mas notables en
la historia de la industrializacion y es lo que permitié conocer lo que hoy se llama industria,
permitiendo lograr procesos mas eficientes y eficaces capaz de poder cubrir las demandas mas
altas de cualquier mercado (Reyes y Castillo, 2024, p. 30).
Los ciclos de produccion actual, se caracterizan por la rapidez de sus avances en tecnologia, lo que
desencadena en una creciente competitividad entre las organizaciones. Esto destaca la gran
importancia que reviste que los procesos industriales sean adapten a las exigencias del mercado y
operen con la efectividad que requiere la situacion, siempre y cuando se mantenga un equilibrio
entre los costos y beneficios que implica que los procesos sean implementados y con una

prosecucion de sus procesos (Mejia et al., 2019).
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Lo anterior, va de la mano con la innovacion, que segun Mendoza y Solis (2022) es un proceso
que se define como la concepcion de productos y servicios a través de la aplicacion de ideas
creativas, mediante la transformacion de estos procesos con novedades, lo cual puede darle un
valor agregado a los bienes y servicios de las empresas que sean sostenibles en el tiempo. Esto
puede ser visto como una estrategia que incluye un intrincado sistema de valores en las
organizaciones que deben ser tomadas con la seriedad que reviste el tema.

En un mundo globalizado y altamente competitivo, es imperiosa la necesidad de que los procesos
estén inmersos en innovacion, en donde cada organizacion debe adaptar sus sistemas de gestion
para desarrollar procesos totalmente digitales, respondiendo asi a las exigencias y condiciones
tecnologicas contemporaneas (Avila y Morales, 2019, p. 40).

Segun lo anteriormente descrito, es importante conocer lo que es un proceso, en torno a esto, Egas
y Minango (2021) expresa que un proceso es toda aquella actividad que tiene una o unas
actividades de inicio y fin, en ese transito las entradas se transforman en una salida, es decir, un
bien o servicio (p.9)

Segun describe Malpartida et al. (2021) en toda empresa, tanto de manufactura como de servicios,
los procesos basicos de trabajo se definen de la siguiente manera:

e Procesos estratégicos: También son llamados procesos de gestion, estos son los que tratan
sobre la toma de decisiones, planeacion de actividades a seguir y la direccion que deben
seguir las operaciones de la organizacion.

e Procesos operativos: Estos tratan sobre el trato directo con el usuario, en esta etapa el
cliente percibe la calidad o no del producto, es una fase sumamente importante, ya que de
este depende la retroalimentacion de los usuarios en cuanto a calidad del bien o servicio.

e Procesos de apoyo: estos procesos estan referidos a todos aquellos que necesita la
organizacion para ser sostenible, no estdn ligados directamente a la manufactura, pero si
son de extrema necesidad para que se del producto final, estos procesos son de
administracion, contabilidad, ventas, seccion de compras, entre otros.

Ahora bien, en la industria, los disefios de diferentes maquinarias son sumamente necesarios para
lograr, entre otras cosas, cubrir las necesidades propias del producto, también se busca lograr la
efectividad en la manufactura y la optimizacion de los recursos. Al respecto, Vanegas (2018)
expresa que el proceso del disefio en la manufactura de las maquinarias debe ser planificado
meticulosamente con la finalidad de lograr resultados Optimos, en donde se identifiquen las

necesidades iniciales del proyecto, luego, se deberan tomar decisiones del tipo de material a
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utilizar, los procesos de manufactura y transformacion de esos materiales, asi como las geometrias
y dimensiones que debe cumplir el disefio requerido.

Este mismo autor, alude que el disefio de maquinarias presenta una serie de etapas que se deben
cumplir para lograr un buen disefio y producto terminado, estas etapas se describen segin Vanegas
(2018, p. 20):

e Exploracion de alternativas: Esta es la etapa en donde surge la necesidad de un producto,
existe una necesidad que cubrir. Se buscan alternativas de posibles soluciones, posibles
salidas al problema planteado.

e (Generacion de ideas: En esta etapa, el disefiador procede a generar una serie de ideas que
pueden ser viables o no para la resolucion del problema planteado, puede incluir nuevas
ideas y combinarlas con viejos dispositivos ya existentes.

e [Evaluacion de alternativas: Luego de que se exploran diversas ideas, deben tomarse ciertas
decisiones de disefio que van a ser las elegidas, bien sea por la viabilidad econémica, la
disponibilidad de materiales y las diversas situaciones inmersas en la fabricacion.

e Desarrollo y comunicacion del disefio: En esta etapa, ya se presenta la fase del diseo final,
donde se comunica la alternativa tomada, se comunica todo lo relacionado con el disefio,
dimensiones, especificaciones técnicas, materiales de fabricacion entre otros.

Montijo et al. (2020) manifiesta que existen maquinas simples y maquinas complejas, las simples
son todas aquellas que alteran la magnitud o la direccion de una fuerza aplicada, mientras que las
maquinas compuestas son las resultantes de la combinacion de varias maquinas simples. La
integracién de maquinas simples y compuestas resultan en mecanismos, los cuales son los
dispositivos mecanicos indispensables para el disefio y elaboracion de maquinas, lo que se
constituye en un conjunto de elementos que cumplen una funcién especifica dentro de una
maquina.

Por otro lado, Ortiz y Cruz (2019) mencionan que el disefio de maquinas esta dirigido a la creacion
de maquinarias fiables y que resuelvan situaciones que se presentan en la industria, lo elementos
como los mecanismos que la conforman son piezas que se caracterizan por ser un conjunto de
maquinas que cumplen una sola funcién (maquinas simples) y que en conjunto conforman dichos
mecanismos para la industria, a menudo estas piezas interconectadas son llamadas elementos de
maquinas.

Mullisaca y Cahui (2024) definen a los procesos industriales como una consecucion organizada

de operaciones y actividades que transforman materias primas en productos terminados segiin sean

—G)
Vo/ 9-N°2, 2025, pp.1-13  Journal Scientific MQRInvestigar 7



9 No.2 (2025): Journal Scientific § ‘l?ﬂlnvestigar ISSN: 25880659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.9.2.2025.e762

las necesidades requeridas, para lograrlo se recurre a mano de obra calificada, maquinaria y
tecnologia.

Lo anterior es relevante ya que indica como un proceso industrializado es uno de los
procedimientos claves en la resolucion de un problema o necesidad planteada, ya que por medio
de dicho conjunto de pasos o etapas se logra la transformacion en bienes o servicios de la forma
mas idonea posible, ya que por medio de dichos procesos se logran establecer todas las
consideraciones necesarias para atender una situacion bien sea de manufactura o de servicios. A
continuacion, se observa en la figura 1, el proceso industrial general que se cumple en la mayoria
de las industrias.

Figura 1

Procesos Industriales

Ambiente externo

- m| Participacion del
r consumidor o cliente
i
. Operaciones
E y Procesos
Insumos v Productos
=S
Energia ‘ @ I Bienes o
Materiales i ) Servicios
Mano de Obra i
Capital B i
Informacion B ) |
[ — Informacion sobre Lowe,

rendimiento

Fuente: (Carro y Gonzélez, 2020)

Para Solis et al. (2023) explican que, con la automatizacioén industrial, ahora la manufactura de
diferentes maquinas se enfrentan a diversos obstaculos, como se citan a continuacion:
e Las expectativas en cuanto a precision son mucho mas altas.
e Se exige disenos cada vez mds intrincados y complejos
e Ya que se percibe que la automatizacion puede producir una amplia gama de maquinas, se
exige mucha mas flexibilidad en sus operaciones.

e Se exige cumplir con altos estandares de calidad y costos mas reducidos.
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e En cuanto al talento humano, se exige mucha mas experiencia en el area y capacitacion
constante.
e Se espera una reduccion de errores de produccion para no encarecer el producto.
e Ya que la automatizacion provee de cierta rapidez en sus procesos, se exigen plazos de
entrega de maquinarias mas cortos (pag. 50)
Ardila et al. (2022) sostienen que la empresa de la manufactura es una de las que mas consumo de
energias requieren para su funcionamiento, por lo cual resulta de vital importancia la optimizacion
de los recursos que emplea la transformacion de materia prima en un producto final, por lo cual
realizaron un estudio en donde la eleccion de un mecanismo idéneo para el proceso industrial de
analisis descriptivo de la influencia que tiene la profundidad de corte, la velocidad de avance y la
velocidad del husillo sobre el consumo de energia y la rugosidad en dos centros de mecanizado,
Haas UMC-750 y el centro Leadwell V-40iT®, dieron como resultado la reduccion de la energia
utilizada para dicho proceso en al menos un 50% menos, con lo que se demuestra que la seleccion
correcta de los mecanismos en el disefio de las maquinas, favorecen los procesos de manufactura.
Por otro lado, Guananga (2020) menciona que, mediante el uso de software combinado con
métodos tradicionales de modelado de maquinaria, es posible el disefio y creacién de maquinarias
que cumplan con los estdndares actuales tanto de calidad como de tiempos de fabricacion, ya que
se estudian procesos de disefios actuales y se combinan con el disefio asistido por computadora, lo
que permite optimizar la eleccion de mecanismos 6ptimos para un mejor y mas eficiente proceso
de manufactura.
La seleccion de mecanismos no es un acto aislado, esta eleccion es multifactorial, y por lo general
responderd a la utilidad de la maquinaria a construir, en este sentido, Medina et al.
(2024)mencionan que en la actualidad, los disefios de mecanismos asistidos por programas de
computadoras, representan una de las herramientas mas usadas, ya que estas proporcionan rapidez
y una amplia gama de opciones que permiten a los usuarios poder simular el funcionamiento del
mecanismo, lo que representa una gran ventaja en la fase de disefio y manufactura para poder
entender y visualizar como se comportaria un mecanismo aplicado a un proceso industrial.
Conclusion

A partir del andlisis se pueden extraer las principales conclusiones:

. La industria ha pasado por una transformacion radical, ha pasado de la manufactura

tradicional artesanal a la masificacion de sus procesos, todo ello gracias a la revolucion

industrial y mas actualmente a la automatizacion por medio de la tecnologia. Mientras
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la revolucion industrial logro la introduccién de una maquina a vapor que para la época
fue un avance en los procesos industriales, sin embargo, la introduccion de la
tecnologia ha marcado una segunda transformacion de dichos procesos.

. En un mundo globalizado, la innovaciéon es un requisito indispensable para la
competitividad. Se define como la concepcién y transformacion de productos y
servicios mediante la aplicacion de ideas creativas, aportando valor agregado y
sostenibilidad. Esta estrategia no es opcional, sino que debe ser vista como un sistema
de valores integrado en las organizaciones. La necesidad de innovacion va de la mano
con la digitalizacién de los procesos industriales. Las empresas deben adaptar sus
sistemas de gestion para desarrollar operaciones totalmente digitales, respondiendo a
las exigencias y condiciones tecnoldgicas actuales. Esto implica que el disefo de
maquinas debe contemplar la integracion de tecnologias avanzadas y sistemas de
control para mantener la relevancia y la eficacia en el mercado.

. El disefio de maquinas es un proceso meticuloso, que debe ser tratado con la mayor
planificacion posible, de ¢l depende en gran medida el éxito de los procesos de
manufactura, ya que en dicho proceso se abarca desde la identificacion de la necesidad
a cubrir, pasando por decisiones criticas que tomar como la eleccion de los materiales,
métodos y dimensiones de manufacturas de las maquinarias. Y ya que no existe una
unica solucion al problema planteado, se deben tomar en cuenta todos los factores que
influyen en un disefio requerido.

. Finalmente, la seleccion de mecanismos como un elemento clave para la eficiencia,
precision y reduccion de costos, no se eligen de manera aislada, sino que obedece a una
serie de factores cruciales para la utilidad y los requisitos de la maquinaria a construir.
También se debe considerar que el uso de software de disefio asistido por computadora
es una herramienta fundamental que optimiza esta seleccion, permitiendo simular y
visualizar el comportamiento del mecanismo, lo que a su vez favorece la reduccion del
consumo energético y mejora la eficiencia general del proceso de manufactura.
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